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МИКРОМОДЕЛИ ЗА ИЗГРАЖДАНЕ НА ТЕОРЕТИКО-
ПРИЛОЖНИ МАТЕМАТИЧЕСКИ УМЕНИЯ

У СТУДЕНТИ ПО ИКОНОМИКА

 Антония Пушкарова

Îâëàäÿâàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêà êîìïåòåíòíîñò îò ñòóäåíòè-
èêîíîìèñòè å àêòóàëåí ïðîáëåì, ïðîèçòè÷àù îò ïðåäèçâèêàòåëñòâàòà
íà íîâèòå ðåàëíîñòè, ïðåä êîèòî å èçïðàâåíî îáó÷åíèåòî íà ñïåöèà-
ëèñòè â ñúâðåìåííîòî èíôîðìàöèîííî îáùåñòâî. Íåîáõîäèìîñòòà îò
ðàöèîíàëíî îðãàíèçèðàíå è óïðàâëåíèå íà ñîöèàëíî-èêîíîìè÷åñêèòå
ïðîöåñè íàëàãà èçïîëçâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè ìåòîäè â óïðàâëåíèåòî,
êîåòî å âúçìîæíî ñàìî, àêî ó ïðèëàãàùèÿò ãè ñà èçãðàäåíè è ðàçâèòè
òåîðåòèêî-ïðèëîæíè ìàòåìàòè÷åñêè óìåíèÿ (ÒÏÌÓ).Òå ñà îñíîâåí
êîìïîíåíò íà ìàòåìàòè÷åñêàòà êîìïåòåíòíîñò è â (6, ñ. 430) ñà îïðå-
äåëåíè êàòî “ïðîöåñè è ñâîéñòâà íà ñòóäåíòà-èêîíîìèñò, êîèòî ìó
ïîçâîëÿâàò äà èçïîëçâà íàëè÷íèòå íàó÷íîòåîðåòè÷íà ìàòåìàòè÷åñêà
èíôîðìàöèÿ è çíàíèÿ (ÍÒÌÈÇ), äà îïåðèðà ñ òÿõ ïðè ðàçêðèâàíå íà
ñúùåñòâåíè ñâîéñòâà è çàêîíîìåðíîñòè ìåæäó ìàòåìàòè÷åñêè îáåêòè,
óñïåøíî äà ðåøàâà îïðåäåëåíè òåîðåòèêî-ïðèëîæíè çàäà÷è, ò.å. äà
èçâúðøâà ìàòåìàòè÷åñêà äåéíîñò ïî íàé-ïîäõîäÿù íà÷èí, êîéòî å
ñúçíàòåëíî îâëàäÿí è èçïîëçâàí”.

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà å ðàçêðèâàíå äèäàêòè÷åñêàòà
ñúùíîñò íà èçãðàæäàíåòî íà ÒÏÌÓ ó ñòóäåíòè ïî èêîíîìèêà è îáîñ-
íîâàâàíå íà ìèêðîìîäåëè, êîèòî ñà åñòåñòâåí ðåçóëòàò îò òúðñåíåòî
íà íàé-ïîäõîäÿùà îðèåíòàöèÿ çà òîâà èçãðàæäàíå è ðàçâèâàíå.

Â ïðîöåñà ïî îâëàäÿâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêà êîìïåòåíòíîñò óìåíèÿòà ñå
èçãðàæäàò è ðàçâèâàò â ñïåöèàëíî îòäåëåíèòå ÷àñîâå çà ñåìèíàðíè óïðàæíåíèÿ
(çà îðãàíèçèðàíîòî îáó÷åíèå âúâ ÂÓÇ å õàðàêòåðíà ëåêöèîííî-ñåìèíàðíàòà
ñèñòåìà íà îáó÷åíèå). Ñåìèíàðíîòî óïðàæíåíèå å êîíêðåòíà îðãàíèçàöèîííà
ôîðìà çà ðåàëèçèðàíå íà îáó÷åíèåòî ïî Âèñøà ìàòåìàòèêà ñ äàäåíà ãðóïà
ñòóäåíòè-èêîíîìèñòè çà òî÷íî îïðåäåëåíî âðåìå. Òî å âèä îðãàíèçàöèÿ íà
äåéíîñòòà íà ïðåïîäàâàòåëÿ è äåéíîñòòà íà ñòóäåíòà çà çàòâúðäÿâàíå íà
òåîðåòè÷íàòà èíôîðìàöèÿ îò ëåêöèÿòà è ôîðìèðàíå íà ïðàêòè÷åñêè óìåíèÿ
çà ðåøàâàíå íà äàäåí ïðîáëåì. Ñòðóêòóðàòà è ìåòîäèêàòà íà ïðîâåæäàíå íà
ñåìèíàðíîòî óïðàæíåíèå çàâèñÿò îò äèäàêòè÷åñêèòå öåëè, êîèòî òî ùå
ðåàëèçèðà. Ïðè òàçè ôîðìà íà îáó÷åíèå êîëåêòèâíî ñå îáñúæäàò âúïðîñè
âúâ âðúçêà ñ äàäåíà òåìà, ñúçäàâàò ñå áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà ñàìîñòîÿòåëíà
è òâîð÷åñêà äåéíîñò íà ñòóäåíòèòå. Åôåêòèâíîñòòà íà ñåìèíàðíîòî óïðàæíåíèå
çàâèñè îò ïðåäâàðèòåëíàòà ïîäãîòîâêà íà ñòóäåíòèòå è îò óìåëîòî ðúêîâîäñòâî
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íà ïðåïîäàâàòåëÿ. Ôîðìàòà íà îðãàíèçàöèÿ îïðåäåëÿ ìåòîäèòå è ñðåäñòâàòà
íà îáó÷åíèå. Îñíîâåí ìåòîä â ñëó÷àÿ å óïðàæíåíèåòî. Ñïîðåä (1, ñ. 234)
“ïîä óïðàæíåíèå ñå ðàçáèðà ñúçíàòåëíî ïîâòàðÿíå íà îïðåäåëåíî äåéñòâèå,
çà äà ñå ôîðìèðàò óìåíèÿ è íàâèöè ñúîáðàçíî äàäåí åòàëîí”. Â (4, ñ. 619)
óïðàæíåíèåòî å îïðåäåëåíî êàòî “ñïåöèàëíî îðãàíèçèðàíî, ñúçíàòåëíî, öåëå-
íàñî÷åíî è ñúîáðàçåíî ñ îïðåäåëåíè ìåòîäè÷åñêè èçèñêâàíèÿ ïîâòîðåíèå íà
äåéñòâèÿ â ðàçëè÷íè âàðèàöèè â ñõîäíè ïî ñúùåñòâî ñèòóàöèè ñ îãëåä
óñúâúðøåíñòâàíåòî èì. Óïðàæíåíèåòî å îñíîâíî ñðåäñòâî çà óñâîÿâàíå è
çàòâúðäÿâàíå íà ó÷åáíèÿ ìàòåðèàë, ãëàâåí ïúò çà ôîðìèðàíå è ðàçâèòèå íà
óìåíèÿ, íàâèöè è ïðèâè÷êè. Îòëè÷àâà ñå îò îáèêíîâåíîòî ïîâòîðåíèå ïî
ðåäèöà ñâîè îñîáåíîñòè, à èìåííî: ñúçíàòåëíîñò ­ ïîâòîðåíèåòî å îáèêíîâåíî
íåîñúçíàòî; öåëåíàñî÷åíîñò, âîëåâè óñèëèÿ, ïðîÿâà è ðàçâèòèå íà ïðåä-
íàìåðåíî è âîëåâî âíèìàíèå; ïîâòàðÿíå íà ìàòåðèàë â íîâ âàðèàíò, â íîâà
ôîðìà, êîÿòî ïðåäïîëàãà íîâî çíàíèå ­ ïîâòîðåíèåòî å ñòåðåîòèïíî è
øàáëîííî; âúçìîæíîñò çà ïðîÿâà è ðàçâèòèå íà àêòèâíîñò, ñàìîñòîÿòåëíîñò
è òâîð÷åñêè ñèëè…; ðàçâèòèå íå ñàìî íà ïàìåò è íàâèöè, íî è íà ìèñëåíå è íà
èíòåëåêòóàëíè óìåíèÿ;…”. Óïðàæíåíèåòî å íàãëåäíî-ïðàêòè÷åñêè ìåòîä, ïðè
êîéòî íà áàçàòà íà óñâîåíèòå ÍÒÌÈÇ, ñòóäåíòèòå ñå âêëþ÷âàò â èçïúëíåíèå-
òî íà ó÷åáíè çàäà÷è. Òî âèíàãè ñå ïðèëàãà êîìáèíèðàíî ñúñ ñëîâåñíè ìåòîäè
êàòî áåñåäà, îáÿñíåíèå è äð. ×ðåç óïðàæíÿâàíå ó ñòóäåíòèòå ñå èçãðàæäàò è
ðàçâèâàò ÒÏÌÓ çà ñàìîñòîÿòåëíî ïðèëàãàíå íà óñâîåíèòå ÍÒÌÈÇ.
Èçãðàæäàíåòî íà âñÿêî ìàòåìàòè÷åñêî óìåíèå èçèñêâà îïðåäåëåíà ñèñòåìà
îò çíàíèÿ è ïîäõîäÿùà ñèñòåìà îò ìàòåìàòè÷åñêè çàäà÷è. Çàäà÷èòå ïî Âèñøà
ìàòåìàòèêà, êîèòî ñòóäåíòèòå-èêîíîìèñòè ðåøàâàò, ñà èçâúíðåäíî ìíîãî è
òâúðäå ðàçíîîáðàçíè. Òå ñà îñíîâíî ñðåäñòâî çà èçãðàæäàíå è ðàçâèâàíå íà
íîâè óìåíèÿ. Çà äèäàêòè÷åñêàòà ðîëÿ íà çàäà÷èòå èìà äîñòàòú÷íî èíôîðìàöèÿ
â ëèòåðàòóðíèòå èçòî÷íèöè (7, 2, 3). Ïðåïîäàâàòåëÿò ãè ãðóïèðà è ñèñòå-
ìàòèçèðà çà âñÿêà òåìà â ðàìêèòå íà äàäåí ìîäóë ñïîðåä ìåòîäèòå çà
ðåøàâàíåòî èì. Óïðàæíåíèåòî ñå îñúùåñòâÿâà â ïðîöåñà íà ðåøàâà-
íåòî íà çàäà÷è, ñâúðçàíè ñ õàðàêòåðà íà ÍÒÌÈÇ, êîèòî çà ñòóäåíòè-
èêîíîìèñòè ñà ñòðóêòóðèðàíè â ïåò ìîäóëà (6, ñ. 429). Ñàìîòî óïðàæ-
íåíèå ñå ñúñòîè îò ñúâìåñòíàòà äåéíîñò íà ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòèòå
ñ öåë èçãðàæäàíå è ðàçâèâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè óìåíèÿ ó ïîñëåäíèòå.
Â óïðàæíåíèåòî ÷ðåç ðåøàâàíå íà çàäà÷è ñå ðåàëèçèðà äèäàêòè÷åñêîòî
îòíîøåíèå ïðåïîäàâàíå ­ ó÷åíå. Öåëòà íà âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó
òåçè äâå äåéíîñòè å äà ñå îðãàíèçèðàò íàé-áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà
èçãðàæäàíå íà ÒÏÌÓ. Íàäåæäàòà çà òîâà íè ïðåïðàùà êúì ìîäåëèðàíå íà
ìèêðîðàâíèùå, êîåòî ñïîðåä (5, ñ. 13) èçñëåäâà ïëàíèðàíåòî, îðãàíèçèðàíåòî
è ðåàëèçèðàíåòî íà îáó÷åíèåòî, êàòî ñå àêöåíòóâà âúðõó ôîðìóëèðàíå íà
öåëèòå, ìîòèâèðàíå íà ó÷åùèòå ñå, èçáîð íà ñòðàòåãèè íà ïðåïîäàâàíå è
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ó÷åíå, îñúùåñòâÿâàíå íà îáðàòíà âðúçêà, îöåíÿâàíå è äð. Ìèêðîìîäåëèòå
îòðàçÿâàò îòíîøåíèÿòà â äèäàêòè÷åñêîòî âçàèìîäåéñòâèå “ïðåïîäàâàíå ­
ó÷åíå”. Îâëàäÿâàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêà êîìïåòåíòíîñò îò ñòóäåíòè-
èêîíîìèñòè ïðîâîêèðà ðàçðàáîòâàíåòî íà ìèêðîìîäåëè çà èçãðàæäàíå íà
ÒÏÌÓ, êîèòî ñà áàçà çà ïðèëàãàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè ìåòîäè (ÌÌ) â
èêîíîìèêàòà.

Çà èçãðàæäàíå íà ÒÏÌÓ â ðàìêèòå íà ìîäóë 1 “Åëåìåíòè îò ëè-
íåéíàòà àëãåáðà” ñà íåîáõîäèìè ÍÒÌÈÇ çà: äåòåðìèíàíòè (T

1i
,
 
i =

1,2,3,4) ­ ïîíÿòèå çà äåòåðìèíàíòà (T
11

), îñíîâíè ñâîéñòâà íà äåòåð-
ìèíàíòèòå (Ò

12
), ïîääåòåðìèíàíòà è àäþíãèðàíî êîëè÷åñòâî íà åëå-

ìåíò îò äåòåðìèíàíòà (Ò
13

), ìåòîäè çà ïðåñìÿòàíå (Ò
14

); ìàòðèöè (Ò
2j
,

j = 1,2,3,4,5) ­ ïîíÿòèå çà ìàòðèöà è âèäîâå ìàòðèöè (T
21

), îïåðàöèè ñ
ìàòðèöè (T

22
), åëåìåíòàðíè ïðåîáðàçóâàíèÿ è ðàíã íà ìàòðèöà (T

23
),

îáðàòíà ìàòðèöà (Ò
24

), ìàòðè÷íè óðàâíåíèÿ (Ò
25

); ñèñòåìè ëèíåéíè
óðàâíåíèÿ (Ò

3ê
, k = 1,2,3) ­ îáù âèä, ìàòðè÷åí çàïèñ, âèäîâå (Ò

31
),

ìåòîäè çà ðåøàâàíå íà îïðåäåëåíè ñèñòåìè ëèíåéíè óðàâíåíèÿ (Ò
32

),
ìåòîäè çà ðåøàâàíå íà íåîïðåäåëåíè ñèñòåìè ëèíåéíè óðàâíåíèÿ (Ò

33
);

ñèñòåìè ëèíåéíè íåðàâåíñòâà (Ò
4l
, l = 1,2,3) ­ îáù âèä (Ò

41
), ãðàôè÷íî

ðåøàâàíå íà ñèñòåìè ëèíåéíè íåðàâåíñòâà ñ äâå íåèçâåñòíè (Ò
42

), ìàê-
ñèìàëíà è ìèíèìàëíà ñòîéíîñò íà ëèíåéíà ôóíêöèÿ â îáëàñòòà íà
ðåøåíèÿòà íà äàäåíà ñèñòåìà ëèíåéíè íåðàâåíñòâà (Ò

43
).

Ïðåäëàãàìå ïðèìåðíè çàäà÷è çà óïðàæíåíèå, ñúîòâåòñòâàùè íà
õàðàêòåðà íà ÍÒÌÈÇ:

Ç
1
. Äà ñå ïðåñìåòíàò ñòîéíîñòèòå íà òðè äåòåðìèíàíòè îò âòîðè ðåä,

êàòî çà ïîñëåäíèòå äâå ñå èçïîëçâàò ñâîéñòâàòà íà äåòåðìèíàíòèòå.
Ç

2
. Äà ñå ïðåñìåòíå ñòîéíîñòòà íà äåòåðìèíàíòà îò òðåòè ðåä ïî

ïåò ðàçëè÷íè íà÷èíà è äà ñå ñðàâíè åôåêòèâíîñòòà íà ìåòîäèòå.
Ç

3
. Äà ñå ïðåñìåòíå ñòîéíîñòòà íà äåòåðìèíàíòà îò ïåòè ðåä ïî

äâà íà÷èíà.
Ç

4
. Äà ñå îòêðèå êîè îò ìàòðèöèòå ìîãàò äà ñå ñúáèðàò è êîè äà ñå

óìíîæàâàò. Äà ñå èçâúðøàò îçíà÷åíèòå îïåðàöèè ñ ìàòðèöè.
Ç

5
. Íà áàçàòà íà äàäåíà èíôîðìàöèÿ, ñâúðçâàùà ðåñóðñèòå è ïðî-

äóêöèÿòà íà äàäåíà ôèðìà, äà ñå ñúñòàâè ìàòðèöà íà ðàçõîäíèòå íîðìè
èëè ò.í. òåõíîëîãè÷íà ìàòðèöà.

Ç
6
. Ïðè èçâåñòíè òåõíîëîãè÷íà ìàòðèöà è ìàòðèöà íà ïðîèçâîä-

ñòâîòî (ïðîèçâîäñòâåíà ïðîãðàìà) äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà íà ðåñóð-
ñíàòà îñèãóðåíîñò.

Ç
7
. Äà ñå îïðåäåëè ðàíãà íà ìàòðèöà îò òèï 4 õ 5.

Ç
8
. Äà ñå íàìåðè îáðàòíàòà íà äàäåíà ìàòðèöà ïî äâà íà÷èíà.

Ç
9
. Äà ñå ðåøàò òðè ìàòðè÷íè óðàâíåíèÿ (ïî åäíî îò âñåêè âèä).
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Ç
10

. Äà ñå íàìåðÿò òðè âúçìîæíè âàðèàíòà çà ïðîèçâîäñòâî íà òðè
ïðîäóêòà íà áàçàòà ñúîòâåòíè êîëè÷åñòâà íà òðè ðåñóðñà îò äàäåíà ôèðìà
(çàäà÷à çà ðàçïðåäåëåíèå íà ðåñóðñèòå).

Ç
11

. Ïðè ðàçãëåæäàíå íà õèïîòåòè÷íà èêîíîìèêà ñ òðè îñíîâíè
îòðàñúëà (ñåëñêî ñòîïàíñòâî, ïðîìèøëåíîñò è åíåðãåòèêà), èçâåñòíè
âúòðåøíî-îòðàñëîâè è ìåæäóîòðàñëîâè ðàçõîäè è êðàåí ïðîäóêò äà
ñå íàìåðè îáùàòà ïðîäóêöèÿ íà òðèòå îòðàñúëà è ðàçïðåäåëåíèåòî
íà îáùàòà ïðîäóêöèÿ çà âñåêè îòðàñúë (çàäà÷àòà å ñâúðçàíà ñ ìîäåëà
íà Ëåîíòèåâ çà ìåæäóîòðàñëîâèÿ áàëàíñ).

Ç
12

. Äà ñå ðåøàò òðè ñèñòåìè ëèíåéíè óðàâíåíèÿ, êàòî ïðåäâàðè-
òåëíî ñå îïðåäåëè âèäà èì ñïîðåä áðîÿ íà ðåøåíèÿòà ÷ðåç òåîðåìàòà
íà Ðóøå-Êðîíåêåð-Êàïåëè, à îòòàì è èçïîëçâàíåòî íà ñúîòâåòåí ìåòîä.

Ç
13

. Äà ñå íàìåðÿò íÿêîëêî áàçèñíè ðåøåíèÿ íà íåîïðåäåëåíà
ñèñòåìà ëèíåéíè óðàâíåíèÿ.

Ç
14

. Äà ñå îïðåäåëè îáëàñòòà íà ðåøåíèÿòà íà ñèñòåìà ëèíåéíè
íåðàâåíñòâà ñ äâå íåèçâåñòíè.

Ç
15

. Äà ñå íàìåðÿò ìàêñèìàëíàòà è ìèíèìàëíàòà ñòîéíîñòè íà
ëèíåéíà ôóíêöèÿ â îáëàñòòà íà ðåøåíèÿòà íà äàäåíà ñèñòåìà ëèíåéíè
íåðàâåíñòâà.

Íà áàçàòà íà ïîñî÷åíèòå ÍÒÌÈÇ è ïðèìåðíè çàäà÷è ïîåòàïíî ñå
èçãðàæäàò ìàòåìàòè÷åñêè óìåíèÿ çà: ïðåñìÿòàíå íà äåòåðìèíàíòè
îò âòîðè è òðåòè ðåä (Ó

11
); îïåðàöèè ñ ìàòðèöè (Ó

12
); ïðåñìÿòàíå íà äåòåð-

ìèíàíòè îò ÷åòâúðòè è îò ïî-âèñîê ðåä (Ó
21

); îïðåäåëÿíå ðàíã íà ìàòðèöà
(Ó

22
); íàìèðàíå íà îáðàòíà ìàòðèöà (Ó

23
); ðåøàâàíå íà ìàòðè÷íè óðàâíåíèÿ

(Ó
31

); îïðåäåëÿíå âèäà íà ñèñòåìà ëèíåéíè óðàâíåíèÿ ñïîðåä áðîÿ íà
ðåøåíèÿòà è èçáîð íà ìåòîä çà ðåøàâàíåòî £ (Ó

32
); íàìèðàíå íà íÿêîëêî

áàçèñíè ðåøåíèÿ íà íåîïðåäåëåíà ñèñòåìà ëèíåéíè óðàâíåíèÿ (Ó
33

);
îïðåäåëÿíå îáëàñòòà íà ðåøåíèÿ íà ñèñòåìà ëèíåéíè íåðàâåíñòâà ñ äâå
íåèçâåñòíè (Ó

34
); ñúñòàâÿíå íà òåõíîëîãè÷íà ìàòðèöà (Ó

41
); íàìèðàíå

ìàòðèöàòà íà ðåñóðñíàòà îñèãóðåíîñò (Ó
42

); ðåøàâàíå íà çàäà÷àòà çà
ðàçïðåäåëåíèå íà ðåñóðñèòå (Ó

43
); èçïîëçâàíå ìîäåëà íà Ëåîíòèåâ çà ìåæ-

äóîòðàñëîâèÿ áàëàíñ (Ó
44

); íàìèðàíå ìàêñèìàëíà è ìèíèìàëíà ñòîéíîñò íà
äàäåíà ëèíåéíà ôóíêöèÿ â îáëàñòòà íà ðåøåíèÿòà íà äàäåíà ñèñòåìà ëèíåéíè
íåðàâåíñòâà (Ó

45
). Â èçïîëçâàíàòà ëåãåíäà Ó

ij
 ïúðâèÿò èíäåêñ i ïîñî÷âà åòàïà

íà êîéòî ñòàâà èçãðàæäàíåòî íà ñúîòâåòíîòî óìåíèå, à âòîðèÿò j ­ êîå ïî ðåä
å óìåíèåòî çà äàäåí åòàï. Ìàòåìàòè÷åñêèòå óìåíèÿ, èçãðàæäàíè íà ïúðâè
åòàï, èçèñêâàò áàçèñíà ÍÒÌÈÇ, íà âòîðè åòàï ­ íåïîñðåäñòâåíî ïðèëàãàíå íà
áàçèñíèòå óìåíèÿ â íîâè êîíêðåòíè ñèòóàöèè, íà òðåòè åòàï ­ ñú÷åòàâàíå íà
èçãðàäåíè óìåíèÿ è äîïúëíèòåëíà ÍÒÌÈÇ, íà ÷åòâúðòè åòàï ­ ïðèëàãàíå íà
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óñâîåíè àëãîðèòìè è òâîð÷åñêà èíòåðïðåòàöèÿ ïðè ïðèëîæåíèåòî èì çà
ìàòåìàòèçèðàíå íà èêîíîìè÷åñêè ïðîöåñè (âæ. ôèã. 1).

ÍÒÌÈÇ íåîáõîäèìè çà èçãðàæäàíå íà ÒÏÌÓ â ðàìêèòå íà ìîäóë 2
“Åëåìåíòè îò àíàëèòè÷íàòà ãåîìåòðèÿ” ñà: êîîðäèíàòíè ñèñòåìè è âåêòîðè
(Ò

1
(2)); ñêàëàðíî, âåêòîðíî è ñìåñåíî ïðîèçâåäåíèå íà âåêòîðè (Ò

2
(2));

óðàâíåíèå íà ïðàâà â ðàâíèíàòà (Ò
3
(2)); óðàâíåíèÿ íà íÿêîè êðèâè îò âòîðà

ñòåïåí (Ò
4
(2)); óðàâíåíèå íà ðàâíèíà (Ò

5
(2)). Ñèñòåìàòà îò ïðèìåðíè çàäà÷è,

êîèòî ïðåäëàãàìå å ñëåäíàòà:
Ç

1
(2). Äàäåíè ñà âúðõîâåòå íà òðèúãúëíèê â ðàâíèíàòà. Äà ñå íàìå-

ðÿò äúëæèíèòå íà ñòðàíèòå ìó, íà ìåäèàíèòå è íà úãëîïîëîâÿùèòå ìó.
Ç

2
(2). Äà ñå íàìåðè ñèìåòðè÷íàòà íà äàäåíà òî÷êà ñïðÿìî äðóãà

äàäåíà òî÷êà.
Ç

3
(2). Äàäåíè ñà âúðõîâåòå íà òðèúãúëíèê â ïðîñòðàíñòâîòî. Äà ñå

íàìåðÿò úãëèòå ìó.
Ç

4
(2). Äà ñå íàìåðè ëèöåòî íà òðèúãúëíèê (èëè óñïîðåäíèê), çàäàäåí

÷ðåç âúðõîâåòå ñè è ñå îïðåäåëÿò äúëæèíèòå íà âèñî÷èíèòå ìó.
Ç

5
(2). Äà ñå èç÷èñëÿò îáåìèòå íà ïàðàëåëåïèïåä è íà òðèúãúëíà

ïèðàìèäà, çàäàäåíè ñ âúðõîâåòå ñè è ñå íàìåðÿò äúëæèíèòå íà âèñî-
÷èíè ïðåç ïîñî÷åíè âúðõîâå.

Ç
6
(2). Äà ñå íàïèøàò óðàâíåíèÿòà íà ïðàâà â ðàâíèíàòà, çàäàäåíà

ñ ðàçëè÷íè îïðåäåëèòåëè.
Ç

7
(2). Äàäåíà å ïðàâà â ðàâíèíàòà ñ îáùîòî ñè óðàâíåíèå. Äà ñå

îïðåäåëÿò íîðìàëíèÿò £ âåêòîð è úãëîâèÿò £ êîåôèöèåíò. Äà ñå íà-
ïèøàò äåêàðòîâîòî, îòðåçîâîòî è íîðìàëíîòî £ óðàâíåíèÿ.

Ç
8
(2). Òðèúãúëíèê å çàäàäåí ïîñðåäñòâîì ñâîèòå âúðõîâå. Äà ñå íà-

ïèøàò óðàâíåíèÿòà íà ñòðàíèòå ìó, íà ìåäèàíèòå è íà âèñî÷èíèòå ìó.
Ç

9
(2). Äà ñå íàïèøå óðàâíåíèåòî íà ñèìåòðàëàòà íà îòñå÷êà, îïðå-

äåëåíà îò äâå äàäåíè òî÷êè.
Ç

10
(2). Äà ñå íàìåðè ñèìåòðè÷íàòà íà äàäåíà òî÷êà ñïðÿìî äàäåíà

ïðàâà.
Ç

11
(2). Äà ñå íàìåðè äúëæèíàòà íà âèñî÷èíà ïðåç ïîñî÷åí âðúõ íà

äàäåí òðèúãúëíèê (èëè óñïîðåäíèê) ïî òðè ðàçëè÷íè íà÷èíà.
Ç

12
(2). Äà ñå ïîñòðîè ìîäåë íà ïîòðåáèòåëñêè èçáîð ïðè äàäåí

äîõîä è äàäåíè öåíè íà äâå ïîòðåáèòåëñêè êîøíèöè (ñòîêè).
Ç

13
(2). Äàäåíè ñà íÿêîëêî óðàâíåíèÿ íà êðèâè îò âòîðà ñòåïåí. Äà

ñå ïðîâåðè êîè îò òÿõ ïðåäñòàâëÿâàò îêðúæíîñòè.
Ç

14
(2). Äà ñå íàïèøàò êàíîíè÷íèòå óðàâíåíèÿ íà îêðúæíîñò, õèïåðáîëà è

ïàðàáîëà ïî äàäåíè îïðåäåëèòåëè. Äà ñå îïðåäåëÿò âñè÷êèòå èì åëåìåíòè.
Ç

15
(2). Äà ñå íàïèøå óðàâíåíèå íà ðàâíèíà, îïðåäåëåíà ïî ðàçëè÷íè

íà÷èíè.
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Ç
16

(2). Èçâåñòíè ñà âúðõîâåòå íà òðèúãúëíà ïèðàìèäà. Äà ñå íàìåðè
äúëæèíàòà íà âèñî÷èíà ïðåç äàäåí âðúõ. Äà ñå îáñúäÿò ðàçëè÷íèòå íà÷èíè çà
íàìèðàíåòî £.

Ç
17

(2). Äà ñå ïîñòðîè ìîäåë íà ïîòðåáèòåëñêè èçáîð ïðè äàäåí äîõîä è
äàäåíè öåíè íà òðè ïîòðåáèòåëñêè êîøíèöè (ñòîêè).

Â ðàìêèòå íà ìîäóë 2 ïîåòàïíî ñå èçãðàæäàò ÒÏÌÓ çà: íàìèðàíå
äúëæèíà íà âåêòîð (Ó

11
(2)); çàïèñâàíå âèäîâåòå óðàâíåíèÿ íà ïðàâà â ðàâ-

íèíàòà (Ó
12

(2)); ãåîìåòðè÷íî òúëêóâàíå íà êîåôèöèåíòèòå â îáùîòî óðàâíåíèå
íà ïðàâà â ðàâíèíàòà (Ó

13
(2)); ïðåñìÿòàíå íà ñêàëàðíî, âåêòîðíî è ñìåñåíî

ïðîèçâåäåíèå íà âåêòîðè (Ó
21

(2)); çàïèñâàíå óðàâíåíèÿ íà åëåìåíòèòå íà äàäåíà
ãåîìåòðè÷íà ôèãóðà (Ó

22
(2)); ðàçïîçíàâàíå óðàâíåíèÿòà íà íÿêîè êðèâè îò

âòîðà ñòåïåí (Ó
23

(2)); èçïîëçâàíå óðàâíåíèå íà ïðàâà â ðàâíèíàòà çà ðåøàâàíå
íà ïëàíèìåòðè÷íè çàäà÷è îò ó÷èëèùíèÿ êóðñ (Ó

31
(2)); îïðåäåëÿíå åëåìåíòèòå

íà íÿêîè êðèâè îò âòîðà ñòåïåí (Ó
32

(2)); çàïèñâàíå óðàâíåíèå íà ðàâíèíà è
ãåîìåòðè÷íî òúëêóâàíå íà êîåôèöèåíòèòå â îáùîòî óðàâíåíèå íà ðàâíèíà
(Ó

33
(2)); ïðèëàãàíå óðàâíåíèåòî íà ïðàâà â ðàâíèíàòà â èêîíîìèêàòà (Ó

41
(2));

èçïîëçâàíå óðàâíåíèå íà ðàâíèíà çà ðåøàâàíå íà ñòåðåîìåòðè÷íè çàäà÷è îò
ó÷èëèùíèÿ êóðñ (Ó

42
(2)); ïðèëàãàíå óðàâíåíèåòî íà ðàâíèíà â èêîíîìèêàòà

(Ó
43

(2)) (âæ. ôèã. 2).
Îò ñïåöèàëèñòà èêîíîìèñò ñå èçèñêâàò óìåíèÿ çà: ñúñòàâÿíå ìàòå-

ìàòè÷åñêè ìîäåëè íà èêîíîìè÷åñêè ïðîöåñè (Ó
11

(3)); îïðåäåëÿíå îïòèìàëíî
ðåøåíèå íà ìîäåëà (Ó

21
(3)); àíàëèç íà ïîëó÷åíîòî ðåøåíèå îò èêîíîìè÷åñêà

ãëåäíà òî÷êà (Ó
22

(3)); ñúñòàâÿíå äóàëíàòà íà äàäåíà îïòèìèçàöèîííà çàäà÷à
(Ó

31
(3)); íàìèðàíå îïòèìàëíî ðåøåíèå íà äâîéíñòâåíà çàäà÷à (Ó

41
(3));

èêîíîìè÷åñêà èíòåðïðåòàöèÿ íà äâîéñòâåíîñòòà (Ó
42

(3)). Ïîñî÷åíèòå ÒÏÌÓ
ñå èçãðàæäàò â ðàìêèòå íà ìîäóë 3 “Ëèíåéíî ïðîãðàìèðàíå” (âæ. ôèã. 3), â
êîéòî å âêëþ÷åíà ñëåäíàòà ÍÒÌÈÇ: îáùà çàäà÷à íà ëèíåéíîòî ïðîãðàìèðàíå
(Ò

1i
(3)

, 
i
 
= 1,2,3) ­ ïîñòàíîâêà è ñâîéñòâà íà çàäà÷àòà (Ò

11
(3)), ñèìïëåêñ-ìåòîä

(Ò
12

(3)), ìåòîä íà èçêóñòâåíèÿ áàçèñ èëè ò. í. Ì-ìåòîä (Ò
13

(3)); äâîéñòâåíîñò â
ëèíåéíîòî ïðîãðàìèðàíå (Ò

2j
(3), j = 1,2,3,4) ­ ñèìåòðè÷íè äâîéñòâåíè çàäà÷è

(Ò
21

(3)), íåñèìåòðè÷íè äâîéíñòâåíè çàäà÷è (Ò
22

(3)), òåîðåìè çà äâîéñòâåíîñò è
âðúçêà ìåæäó îïòèìàëíèòå ðåøåíèÿ íà äâîéñòâåíè çàäà÷è (Ò

23
(3)), ìåòîäè çà

íàìèðàíå îïòèìàëíî ðåøåíèå íà äâîéñòâåíà çàäà÷à (Ò
24

(3)). Ñúîáðàçÿâàéêè
ñå ñ õàðàêòåðà íà ÍÒÌÈÇ, ïðåäëàãàìå ñëåäíàòà ïðèìåðíà ñèñòåìà îò çàäà÷è:

Ç
1
(3). Äà ñå ïîñòðîè ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåë íà ïëàíîâî-ïðîèçâîäñòâåíà

çàäà÷à.
Ç

2
(3). Äà ñå ñúñòàâè ìîäåë íà çàäà÷à çà îïòèìàëíî ðàçêðîÿâàíå íà ëèíååí

ìàòåðèàë.
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Ç
3
(3). Äà ñå ìîäåëèðà çàäà÷à çà îïòèìèçèðàíå íà ïðåâîçèòå (òðàíñïîðòíà

çàäà÷à).
Ç

4
(3). Äà ñå ðåøè êîíñòðóèðàíèÿò â ïúðâà çàäà÷à ìîäåë è ñå íàïðàâè

èêîíîìè÷åñêà èíòåðïðåòàöèÿ íà ïîëó÷åíîòî îïòèìàëíî ðåøåíèå.
Ç

5
(3). Äà ñå íàìåðè ìèíèìóìúò (ìàêñèìóìà) íà ëèíåéíà ôóíêöèÿ â

îáëàñòòà íà äîïóñòèìèòå ðåøåíèÿ íà äàäåíà ñèñòåìà îãðàíè÷èòåëíè óñëîâèÿ,
êîÿòî å ïðèâåäåíà êúì åäèíè÷åí áàçèñ.

Ç
6
(3). Äà ñå îïðåäåëè îïòèìàëíî ðåøåíèå íà äàäåí ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåë,

â êîéòî ñèñòåìàòà îãðàíè÷åíèÿ íå å ïðèâåäåíà êúì åäèíè÷åí áàçèñ.
Ç

7
(3). Ïðè äàäåíà èçõîäíà îïòèìèçàöèîííà çàäà÷à, â êîÿòî ñèñòåìàòà

îãðàíè÷åíèÿ å ñàìî íåðàâåíñòâà îò òèïà “ïî-ìàëêî èëè ðàâíî” (“ïî-ãîëÿìî
èëè ðàâíî”), äà ñå ñúñòàâè ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåë íà äóàëíàòà £, òàêà ÷å äâåòå
äâîéñòâåíè çàäà÷è äà ñà ñèìåòðè÷íè.

Ç
8
(3). Äà ñå ñúñòàâè äóàëíàòà íà ïëàíîâî-ïðîèçâîäñòâåíàòà çàäà÷à è ñå

íàïðàâè èêîíîìè÷åñêî òúëêóâàíå íà ïîëó÷åíàòà ñèìåòðè÷íà äâîéêà äóàëíè
çàäà÷è.

Ç
9
(3). Äà ñå ñúñòàâè ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåë íà äóàëíàòà íà äàäåíà èçõîäíà

îïòèìèçàöèîííà çàäà÷à, â êîÿòî ñèñòåìàòà îãðàíè÷åíèÿ å ñàìî ëèíåéíè
óðàâíåíèÿ, òàêà ÷å äâåòå çàäà÷è äà ñà íåñèìåòðè÷íè.

Ç
10

(3). Äà ñå íàìåðè ìàêñèìóìúò (ìèíèìóìúò) íà ëèíåéíà ôóíêöèÿ ïðè
äàäåíà ñèñòåìà îãðàíè÷åíèÿ. Äà ñå ñúñòàâè äóàëíàòà çàäà÷à è äà ñå îïðåäåëè
íåéíîòî ðåøåíèå (áåç äà ñå ðåøàâà), êàòî ñå èëþñòðèðàò òâúðäåíèÿòà íà
òåîðåìèòå çà äâîéñòâåíîñòòà.

Ç
11

(3). Äàäåíà å èçõîäíà îïòèìèçàöèîííà çàäà÷à. Äà ñå îïðåäåëè íåéíîòî
ðåøåíèå è ðåøåíèåòî íà äóàëíàòà £, êàòî ïðåäâàðèòåëíî ñå ïðåöåíè êîÿ îò
äâåòå âçàèìíî äâîéíñòâåíè çàäà÷è å öåëåñúîáðàçíî äà ñå ðåøè.

Ç
12

(3). Íåêà èçõîäíàòà çàäà÷à å ïëàíîâî-ïðîèçâîäñòâåíà. Äà ñå íàïðàâè
èêîíîìè÷åñêà èíòåðïðåòàöèÿ íà äàäåíàòà çàäà÷à, íà äâîéñòâåíàòà çàäà÷à è íà
ðåøåíèÿòà èì.

Êîíñòðóèðàíèòå ìèêðîìîäåëè ïîçâîëÿâàò ó ñòóäåíòèòå ïî èêîíîìèêà
äà ñå èçãðàæäàò ÒÏÌÓ, äàâàò çíàíèå îò ìåòîäè÷åñêà ãëåäíà òî÷êà çà
ñúäúðæàíèåòî íà òåçè óìåíèÿ è ñà â ïîìîù è íà ïðåïîäàâàòåëè, è íà ñòóäåíòè.
Òîâà ñà ìîäåëè çà èçãðàæäàíå è ðàçâèâàíå íà ÒÏÌÓ ÷ðåç óïðàæíåíèÿ â ðàìêèòå
íà äàäåí ìîäóë è íîñÿò ñëåäíàòà èíôîðìàöèÿ:

1. Âèæäà ñå ñúäúðæàíèåòî íà ÍÒÌÈÇ, íåîáõîäèìè çà ÒÏÌÓ.
2. Íàëèöå å âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ÍÒÌÈÇ, ó÷åáíèòå çàäà÷è è ÒÏÌÓ

(èçãðàæäàíåòî íà ÒÏÌÓ è ðåëàöèèòå ìó ñ ÍÒÌÈÇ è çàäà÷èòå çà óïðàæíåíèå).
3. Ïðåäïîëàãàò ïðîâåðêà îïòèìàëíîñòòà íà ïðèìåðíèòå ó÷åáíè çàäà÷è.
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4. Äàâàò âúçìîæíîñò çà ïðîñëåäÿâàíå íà åòàïíîòî ôîðìèðàíå (ïúò çà
èçãðàæäàíå) íà ÒÏÌÓ.

5. Àêöåíòóâàò âúðõó çíà÷èìîòî è ñúùåñòâåíîòî, èìàùî ïðèëîæåíèå â
èêîíîìèêàòà.

6. Îñèãóðÿâàò åêñïåðèìåíòàëíî èçñëåäâàíå.
Êîíñòðóèðàíè ñà àíàëîãè÷íè ìîäåëè çà èçãðàæäàíå íà ÒÏÌÓ â ðàì-

êèòå íà ìîäóë 4 “Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç” è íà ìîäóë 5 “Äèôåðåíöèàëíè
óðàâíåíèÿ”.

Ïðåäëîæåíèòå ìèêðîìîäåëè îòðàçÿâàò ðåàëíîòî èçãðàæäàíå è ðàçâèâàíå
íà ÒÏÌÓ ó ñòóäåíòè-èêîíîìèñòè. Òå èìàò äèíàìè÷åí õàðàêòåð è ïîçâîëÿâàò
íåïðåêúñíàòî îáíîâÿâàíå íà ïðåäñòàâåíèòå ñèñòåìè îò çàäà÷è çà óïðàæíåíèå.
Èçãðàäåíèòå ìîäåëè ñà åêñïåðèìåíòèðàíè â îáó÷åíèåòî ïî âèñøà ìàòåìàòèêà
íà ñòóäåíòè îò Ñòîïàíñêè ôàêóëòåò ïðè ÂÒÓ “Ñâ. ñâ. Êèðèë è Ìåòîäèé”. Â
ïðîöåñà ïî îâëàäÿâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêà êîìïåòåíòíîñò ìîãàò äà ñå
èçâúðøâàò êîðåêöèè íà ïðåäñòàâåíèòå ñèñòåìè îò çíàíèÿ è çàäà÷è ñ îãëåä
óñúâúðøåíñòâàíå íà ÒÏÌÓ. Óìåíèÿòà ñà ñâúðçàíè ñ ëè÷íîñòíèòå êà÷åñòâà è
ñå ïðèäîáèâàò ïðè ìîòèâèðàíà è óïðàâëÿâàíà ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëíà äåéíîñò.
Èçãðàæäàíåòî íà ïîñî÷åíèòå ÒÏÌÓ å íàñî÷åíî êúì ôîðìèðàíå íà
ñïîñîáíîñòè çà èçïîëçâàíå íà îáùîèçñëåäîâàòåëñêè ìàòåìàòè÷åñêè ìåòîäè
îò ñòóäåíòè-èêîíîìèñòè: çà ìîäóë 1 ­ ìàòðè÷åí ìåòîä, çà ìîäóë 2 ­ ìåòîä
íà êîîðäèíàòèòå è çà ìîäóë 3 ­ ìåòîä íà ìàòåìàòè÷åñêîòî ìîäåëèðàíå.
Ïðèëàãàíåòî íà ðàçëè÷íè ìàòåìàòè÷åñêè ìåòîäè â èêîíîìè÷åñêèòå
èçñëåäâàíèÿ å ðåøàâàùî óñëîâèå çà åôåêòèâíî óïðàâëåíèå íà èêîíîìèêàòà â
ñúâðåìåííîòî èíôîðìàöèîííî îáùåñòâî.
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MICROMODELS OF BUILDING THEORETICAL AND
PRACTICAL MATHEMATICAL SKILLS WITH STUDENTS OF ECONOMICS
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Summary

In this paper the didactic nature of building theoretical and practical mathemati-
cal skills with students of economics has been revealed. Micromodels have been
proposed, coming as a natural result from the search for appropriate orientation of
such building and development.




