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СЕМИОТИЧНИ АСПЕКТИ НА МАТЕМАТИЧЕСКАТА
ПРЕДУЧИЛИЩНА ПОДГОТОВКА И ВЪЗПИТАНИЕ

Дарина Гълъбова

Âúâåäåíèå
Ñåìèîòèêàòà ñå îïðåäåëÿ êàòî ìåòàíàóêà, îñîáåíà íàäñòðîéêà íàä

ðåäèöà íàóêè, îïåðèðàùè ñ ïîíÿòèåòî çíàê. Âðúçêàòà ìåæäó ñåìèîòèêàòà
è ìàòåìàòèêàòà ñå îòêðèâàò â òåîðåòèêî-íàó÷íîòî ïîçíàíèå. Âñè÷êè
äåôèíèöèè íà ñåìèîòèêàòà ÿ îïðåäåëÿò êàòî òåîðèÿ íà ìèñëåíåòî è
ïîçíàíèåòî, èçñëåäâàùà ôóíêöèîíèðàíåòî íà çíàöèòå è îðãàíèçìèòå,
êîèòî ñúçäàâàò è èçïîëçâàò çíàöèòå, êàêòî è òåçè, êîèòî ãè ïîëó÷àâàò è
èíòåðïðåòèðàò. Çàòîâà ñåìèîòèêàòà íàìèðà ñâîèòå èçñëåäîâàòåëñêè
îáåêòè â ðàçíîîáðàçíè ñôåðè (ðå÷òà, ðåêëàìàòà, êèíîòî è äð.). Ñåìèî-
òèêàòà íåèçìåííî å ñâúðçàíà ñúñ çíàêà.

Ìàòåìàòèêàòà ãîâîðè ñ åçèêà íà çíàöèòå, ñèìâîëèòå, èäåèòå. Äåòåòî
íå ñå ðàæäà òåîðåòèê ìèñëèòåë. Îò òîâà êàê ãî âúçïèòàâàìå è ó÷èì
çàâèñè êàê ùå óñâîè ÷îâåøêèÿ è ïðàêòè÷åñêè îïèò, à è êàê ùå ìèñëè. Â
ðàçëè÷íèòå åòàïè íà ðàçâèòèå íà ïîçíàâàòåëíàòà äåéíîñò ïîñòåïåííî
ñå ñòðóêòóðèðàò ïîçíàâàòåëíèòå äåéñòâèÿ. Âñÿêî óìñòâåíî äåéñòâèå å
íàñî÷åíî êúì îáåêò íà ïîçíàíèåòî. Ìàòåìàòè÷åñêèòå ïîíÿòèÿ ñà ìèñëîâ-
íè àáñòðàêöèè, êîèòî íÿìàò ìàòåðèàëåí èçðàç. Òîãàâà ñå íàëàãà íà  âñåêè
åòàï îò ïîçíàâàòåëíà äåòñêà äåéíîñò äà ñå ïðåäëàãàò ñòðóêòóðè, êîèòî
ñà çàìåñòèòåëè (ìîäåëè) íà ìàòåìàòè÷åñêè ïîíÿòèÿ, äîêàòî ïîíÿòèåòî
ïðåìèíå îò âúíøíî ìàòåðèàëåí âúâ âúòðåøíî óìñòâåí ïëàí. Èçáîðúò
íà ìîäåë çàâèñè îò ñëîæíîñòòà íà ïîíÿòèåòî è îò èíòåëåêòóàëíîòî ðàâ-
íèùå íà äåòåòî. Ðàçâèòèåòî íà ïîçíàâàòåëíàòà äåéíîñò â ðàííèÿ îíòîãå-
íåçèñ å íåïîñðåäñòâåíî ñâúðçàíî ñ ðàçâèòèåòî íà ìîäåëèðàíåòî êàòî
ôîðìà íà íåéíîòî îïîñðåäñòâàíå. Ñâåòúò ñå ðàçêðèâà ïðåä äåòåòî ñ
ïîìîùòà íà çíàöèòå è òå ñà åäèíñòâåíàòà ðåàëíîñò, êîÿòî òî âúçïðèåìà.

Â òàçè ðàçðàáîòêà ñå ðàçãëåæäà ñåìèîòè÷íîòî ìîäåëèðàíå â àñïåêòà
íà “ñúåäèíÿâàíå íà ñåòèâíîòî è ðàöèîíàëíîòî â ïîçíàíèåòî, êàòî îñîáåí
âèä ñèìâîëíî ­ çíàêîâà èäåàëèçàöèÿ â íàóêàòà” (Â. Â. Äàâèäîâ) è ìîäå-
ëèðàíåòî êàòî ñðåäñòâî çà ïðåäìàòåìàòè÷åñêîòî îáó÷åíèå. Öåëòà å äà
ñå ðàçêðèÿò ñåìèîòè÷íèòå ôóíêöèè íà ìàòåìàòè÷åñêèòå èãðîâè òåõíîëî-
ãèè è äèäàêòè÷íèòå ñðåäñòâà çà ñòèìóëèðàíå íà îáðàçíî-ñõåìàòè÷íî
ìèñëåíå íà äåöàòà.
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Èçëîæåíèå
Îòíà÷àëî íàêðàòêî ùå ðàçãëåäàìå ñúùíîñòòà íà ñåìèîòèêàòà êàòî

íàóêà, çà äà èçÿñíèì íåéíîòî ìÿñòî è ðîëÿ çà ïðåäó÷èëèùíîòî âúçïè-
òàíèå è ïî-êîíêðåòíî çà ôîðìèðàíåòî íà îáðàçíî-ñõåìàòè÷íî è ñëîâåñ-
íî-ëîãè÷åñêî ìèñëåíå ó äåöàòà ïðåäè ïîñòúïâàíå íà ó÷èëèùå. Ñåìèî-
òèêàòà ñå å ïîÿâèëà â íà÷àëîòî íà XX âåê è å îñîáåí ðîä íàó÷íà îáëàñò,
êîÿòî íàäãðàæäà ðåäèöà íàóêè îïåðèðàùè ñ ïîíÿòèåòî çíàê. Èäåÿòà çà
ñúçäàâàíåòî íà íàóêà çà çíàöèòå å âúçíèêíàëà ïî÷òè åäíîâðåìåííî è
íåçàâèñèìî ó íÿêîëêî ó÷åíè (×. Ïúðñ, Ô. äüî Ñîññþð, ×. Ìîðè, Ð. Êàðíàï,
À. Òàðñêèé è äð.). Ôåðäèíàíä äüî Ñîñþð ÿ ðàçãëåæäà êàòî ïñèõîëîãè-
÷åñêà íàóêà, êàòî íàäñòðîéêà ïðåäè âñè÷êî íà õóìàíèòàðíèòå íàóêè.Òÿ
èçó÷àâà æèâîòà íà çíàöèòå â ãðàíèöèòå íà ñîöèàëíèÿ æèâîò, ò.å. èçó÷àâà
îñâåí ÷îâåøêèÿ åçèê, íî è äðóãè ñèìâîëíè ñèñòåìè è ñèãíàëè, èçïîë-
çâàíè îò õîðàòà çà êîìóíèêàöèÿ. Óìáåðòî Åêî ïîñòàâÿ ãðàíèöèòå íà
ñåìèîòèêàòà ìåæäó ñèãíàë è ñìèñúë íà êóëòóðíèòå èäåè. Ñ÷èòàíèÿò çà
ñúçäàòåë íà ñåìèîòèêàòà ×àðëç Ïúðñ ñè ïðåäñòàâÿë íàóêàòà êàòî “óíè-
âåðñàëíà àëãåáðà íà îòíîøåíèÿòà”, ò.å. êàòî ðàçäåë îò ìàòåìàòèêàòà.
Ïúðñ ñúùî ïðèåìà, ÷å èäåèòå ñà çíàöè. Òîé ðàçøèðÿâà  îáõâàòà íà íàó-
êàòà ñåìèîòèêà. Öÿëàòà âñåëåíà å ïðîíèçàíà ñúñ çíàöè. Çíàöèòå êàòî
ñìèñúë è çíà÷åíèå ôóíêöèîíèðàò â ñåìèîçèñà âúâ âñè÷êî è íàâñÿêúäå,
íî òÿõíîòî  îñìèñëÿíå è ðàçáèðàíå èçèñêâà íàëè÷èå íà èíòåðïðåòàíò.

Åäíà îò íàé-÷åñòî èçïîëçâàíèòå äåôèíèöèè å, ÷å ñåìèîòèêàòà å
íàóêà çà èçó÷àâàíå íà çíàöèòå, ñèìâîëíèòå ñèñòåìè, ïðîöåñèòå, ñèãíà-
ëèòå è òåõíèòå áèîëîãè÷íè è ñîöèàëíè ôóíêöèè. Îñíîâíî ïîíÿòèå â
ñåìèîòèêàòà å ïîíÿòèåòî çíàê, ðàçáèðàíî ïî ðàçëè÷åí íà÷èí â ðàçëè÷-
íèòå òðàäèöèè, à èìåííî:

• ëîãèêî-ôèëîñîôñêà òðàäèöèÿ: çíàêúò å ìàòåðèàëåí íîñèòåë íà
íÿêàêâî äðóãî ñúäúðæàíèå (èíôîðìàöèÿ). Çíàêúò å íåùî, êîåòî çàìåñòâà
äðóãî íåùî.

• ëèíãâèñòè÷íà òðàäèöèÿ: çíàêúò èìà äâóñòðàííà ñúùíîñò. Òîé å
íåùî, êîåòî ñòîè íà ìÿñòîòî íà äðóãî íåùî. Ìàòåðèàëíèÿò çíàêîâ íîñè-
òåë ñå íàðè÷à “îçíà÷àâàùî” (ôîðìà, ïëàí çà èçðàçÿâàíå), à îíîâà êîåòî
ïðåäñòàâÿ ­ “îçíà÷àåìî” (ñúäúðæàíèå, çíà÷åíèå, ñìèñúë).

• Çíàêúò å ñìèñëîðàçëè÷èå.
×îâåêúò (äåòåòî) ïîçíàâà òàçè ðåàëíîñò, êîÿòî å ôîðìèðàíà îò çíàöèòå.

Ñåìèîòè÷íèÿò ìîäåë èçîáðàçÿâà ïðèðîäàòà, ðàçêðèòà îò ÷îâåøêèÿ îïèò è
èçñëåäâàíå. Ñâåòúò, â êîéòî æèâååì, ñå ðàçêðèâà ïðåä íàñ ÷ðåç çíàöèòå. Òå ñà
è åäèíñòâåíàòà ðåàëíîñò, êîÿòî âúçïðèåìàìå. Ïîçíàòèÿò îáåêò âå÷å å çíàê ­
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òîé ñúùåñòâóâà â ñèñòåìà, êîÿòî âúçïðèåìàìå. Æèâîòíèòå è ÷îâåêúò èçïîëçâàò
çíàöè, íî ñàìî ÷îâåêúò èçãðàæäà åçèöè ïîñðåäñòâîì çíàöèòå. Âñÿêî æèâî
ñúùåñòâî èìà ìîäåë çà ñâåòà, íî åäèíñòâåíî ÷îâåêúò ìîäåëèðà ñâåòà ñ
ïîìîùòà íà åçèêà.

Äðóã êëþ÷îâ òåðìèí â íàóêàòà ñåìèîòèêà å ñåìèîçèñúò ­ çíàêîâèÿò
ïðîöåñ (ïðîöåñ íà ðàçìÿíà íà êîäîâå, ñúîáùåíèÿ), êîéòî ñå îïðåäåëÿ êàòî
íÿêàêâà ñåìèîòè÷íà ñèòóàöèÿ ñ îïðåäåëåí íàáîð êîìïîíåíòè (ôèã. 1.).

Ôèã. 1. Ñåìèîòè÷íà ñèòóàöèÿ çà ïðåäàâàíå íà èíôîðìàöèÿ

Ïðåç XX âåê ñåìèîòèêàòà ñå ðàçâèâà â ðàçëè÷íè íàïðàâëåíèÿ. Òÿ èçó÷àâà
âåðáàëíè è íåâåðáàëíè ñèìâîëíè ñèñòåìè. Ñåìèîòèêàòà ñå èíòåðåñóâà îò
ôåíîìåíà êàê äàäåíà ïðîñòà âåù, ìîäåë èëè äðóãî íåùî èãðàå ðîëÿ íà çíàê
çà ïðåäàâàíå íà èíôîðìàöèÿ. Þ. Ì. Ëîòìàí íàðè÷à âúçìîæíîñòòà çà
äâîéñòâåíîòî èçïîëçâàíå íà îáåêòà “îíòîëîãè÷åñêà ïðåäïîñòàâêà íà
ïðåâðúùàíå íà ïðåäìåòíèÿ ñâÿò â ñâÿò íà çíàöèòå” (Òàëèí, 1993).
Ñåìèîòè÷íàòà ñèòóàöèÿ ñå õàðàêòåðèçèðà íå òîëêîâà è íå ñàìî îò ñâîéñòâàòà
íà âúçïðèåìàíîòî íåùî, à ïî-ñêîðî îò óìñòâåíîòî ñúñòîÿíèå íà
âúçïðèåìàùèÿ íÿêîé. Òðÿáâà äà îòáåëåæèì, ÷å ëèöåòî À, êîåòî ïðåäàâà
èíôîðìàöèÿòà (íàïðèìåð ó÷èòåëÿò), èçáèðà ñðåäàòà è êîäà. Êîäúò òðÿáâà
òàêà äà å èçáðàí, ÷å ñ ïîìîùòà íà ñúîòâåòíèòå îçíà÷àâàùè (ôîðìàòà, ïëàíà
çà èçðàçÿâàíå, ìîäåëèòå) äà ìîæå äà ñå ïðåäàäå íåîáõîäèìàòà èíôîðìàöèÿ.
Êîäúò òðÿáâà äà å èçâåñòåí è íà ñàìèÿ ïîëó÷àòåë (äåöàòà), à ñðåäàòà è
îçíà÷àåìèòå (ïîçíàâàòåëíà ñðåäà è ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîòî ñúäúðæàíèå)
çàäúëæèòåëíî òðÿáâà äà ñà àäåêâàòíè è äîñòúïíè äî òÿõíîòî âúçïðèÿòèå.
Òàêà ïîëó÷àòåëÿò (äåöàòà) âúçïðèåìàò “îçíà÷àâàùèòå”, èçïðàòåíè îò ëèöåòî
À, è ñ ïîìîùòà íà êîäà ãè ïðåâåæäàò â îçíà÷àåìè ­ òàêà èíôîðìàöèÿòà å
ñòàíàëà ñîáñòâåíî äîñòîÿíèå. Â ÷àñòåí ñëó÷àé ñåìèîçèñúò ñå èçðàçÿâà â
ðå÷åâîòî îáùóâàíå, à êîäúò å åñòåñòâåíèÿ åçèê. Ñ÷èòà ñå, ÷å åçèêúò å ïúðâè÷íà
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çíàêîâà ñèñòåìà, à âñè÷êè îñòàíàëè ñå íàäñòðîéâàò íàä íåãî è ñå ðàçãëåæäàò
êàòî âòîðè÷íè çíàêîâè ñèñòåìè (Â. À. Óñïåíñêè).

Ñåìèîòèêàòà ñå ðàçäåëÿ íà òðè îñíîâíè îáëàñòè:
1. Ñèíòàêòèêà ­ èçó÷àâà îòíîøåíèÿòà ìåæäó çíàöèòå è ñúñòàâÿ-

ùèòå ãè;
2. Ñåìàíòèêà ­ èçó÷àâà îòíîøåíèÿòà ìåæäó îçíà÷àâàùèòå è îçíà-

÷àåìèòå;
3. Ïðàãìàòèêà ­ èçó÷àâà îòíîøåíèÿòà ìåæäó çíàöèòå è òåõíèòå

ïîëçâàòåëè.
Â èçñëåäâàíèÿòà íà ñúùíîñòòà íà ñåìèîòèêàòà ñå ñðåùàò è äðóãè

ñòàíîâèùà. Çà ïúðâè÷íî ïîíÿòèå ñå èçáèðà íå ïîíÿòèåòî  çíàê, à ïîíÿ-
òèåòî ñåìèîòè÷íà ñèòóàöèÿ. Ñåìèîòèêàòà å ñðåäñòâî çà ðàçãëåæäàíå íà
âñÿêî íåùî êàòî çíàê, ñòèãà òîçè èçáîð äà å óäîáåí çà äàäåíèÿ ñëó÷àé
íà èçñëåäâàíå (Å. Ãîðíûé). Òàêà íà îáåêòèòå ñå ïðèäàâà îïðåäåëåíà
äâîéíñòâåíîñò è ñå ñúçäàâàò “ îíòîëîãè÷íè ïðåäïîñòàâêè çà ïðåâðúùàíå
íà ïðåäìåòíèÿ ñâÿò â ñâÿò íà çíàöèòå” (Þ. Ì. Ëîòìàí).  Ðåàëèçàöèÿòà
íà òàçè âúçìîæíîñò çàâèñè îò àêòà íà èçáîðà ­ ùå ñå èçïîëçâà ëè äàäåí
ïðåäìåò èëè íåùî äðóãî â êà÷åñòâîòî ñè íà çíàê. Îòòóê ñëåäâà, ÷å ñåìèî-
òè÷íàòà ñèòóàöèÿ ñå õàðàêòåðèçèðà íå òîëêîâà è íå ñàìî ñúñ ñâîéñòâàòà
íà âúçïðèåìàåìèÿ îáåêò, à ïî-ñêîðî îò óìñòâåíîòî ñúñòîÿíèå íà âúç-
ïðèåìàåìèÿ “íÿêîé”. Òîãàâà òâúðäåíèåòî “Íèå æèâååì â ñâåòà íà
çíàöèòå” ïî-ñêîðî òðÿáâà äà ñå çàìåíè ñ  “Íèå æèâååì â ñâåòà íà èçáîðà”
(íà èíôîðìàöèÿ, íà êîä, íà çíàöè).

• Ïðîáëåìúò çà ìÿñòîòî è ðîëÿòà íà ñåìèîòèêàòà â ïðåäó÷è-
ëèùíîòî îáó÷åíèå è âúçïèòàíèå ïî ìàòåìàòèêà

Ïðåäè ïîñòúïâàíå â ó÷èëèùå äåöàòà ñà óñâîèëè âå÷å ìíîãî îò
åëåìåíòèòå íà ðàçëè÷íè çíàêîâè ñèñòåìè. Òå îñúçíàâàò ñåáå ñè â ñèñòå-
ìàòà îò çíàêîâè è ñèãíàëíè ñèñòåìè. Íàó÷àâàò ñå äà ãè èçïîëçâàò ñ
êîìóíèêàòèâíà ôóíêöèÿ. Âëàäåÿò íàé-ìàëêî åäèí åçèê, ïîçíàâàò è
èçïîëçâàò  öèôðèòå, ãåîìåòðè÷íè ôèãóðè, àáñòðàêòíè çíàöè, íÿêîè áóêâè,
ñèìâîëè è ïúòíè çíàöè, ïèêòîãðàìè è äð. Äåöàòà èìàò ñâîéñòâî äà çàïà-
ìåòÿâàò ïîñòúïèëè ïðåç ñåòèâàòà ñèãíàëè ïðè êîåòî òåçè ñèãíàëè ñå
ïðåâåæäàò íà åäèí è ñúù åçèê, êîéòî å “ïîíÿòåí çà àôåðåíòíèòå íåðâíè
ñúîáùèòåëíè ëèíèè è çà íåâðîííèòå ìîçú÷íè ñòðóêòóðè ­ åçèêà íà
ïîñëåäîâàòåëíîñòèòå îò íåðâíè èìïóëñè” (5). Âñå îùå íàóêàòà íå å
èçÿñíèëà òîçè åçèê, íî òúðñåéêè àíàëîãèÿ ñúñ ñòðóêòóðàòà íà ñúîáùå-
íèÿòà íà åñòåñòâåíèòå ÷îâåøêè åçèöè ìîæåì äà ñè ïðåäñòàâèì êàê
èçãëåæäà òîé.

Êàòî âàæåí çà æèçíåíàòà ÷îâåøêà ïðàêòèêà ñå ÿâÿâà “åçèêà íà ìàòå-
ìàòèêàòà”, êîéòî ïðåäëàãà îáîáùåíî ïðåäàâàíå íà èíôîðìàöèÿ. Ïðåõî-
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äúò îò ïîçíàíèå íà ñïåöèôè÷íèòå êà÷åñòâåíè îñîáåíîñòè è âðúçêè êúì
ïîçíàíèå íà êîëè÷åñòâåíàòà ñòðàíà â òåçè ñèñòåìè è îòíîøåíèÿ èçèñêâà
ñúùåñòâåíè èçìåíåíèÿ â ìèñëîâíàòà äåéíîñò íà äåöàòà. Òå ìîãàò äà
îòäåëÿò è çàìåíÿò åëåìåíòè â ïîçíàâàòåëíèÿ îáåêò, êàêòî è íåãîâàòà
öåëåïîëàãàùà ñå åäèíèöà ÷ðåç ñðåäñòâàòà íà íàãëåäíî-äåéñòâåíîòî è
ñõåìàòè÷íî-ãðàôè÷íîòî ìîäåëèðàíå. Òåçè âúçìîæíîñòè çà óñâîÿâàíå
íà îáîáùåíè çíàíèÿ îò äåöàòà ÷ðåç ïðåäìåòíî-çíàêîâè ìîäåëè ñà äîêà-
çàíè îò ðåäèöà èçñëåäîâàòåëè. Òàêà ñåìèîòè÷íèòå ïîíÿòèÿ çíàê è ñèìâîë
ñå èçðàçÿâàò (ïðàêòè÷åñêè ñå ðåàëèçèðàò) ñ ïîíÿòèåòî ìîäåë (ïðåäìåòåí,
ñèìâîëåí, ñõåìàòè÷åí, ãðàôè÷åí, ñëîâåñíî-ëîãè÷åí è ò.í.). Êàêòî çíà-
öèòå, òàêà è ìîäåëèòå ïðåäñòàâëÿâàò îáîáùåíà ñèñòåìà çàìåñòâàùà
ðåàëíàòà, ïðè êîÿòî ñà èçêëþ÷åíè òåçè ïîòðåáíîñòè íà îðèãèíàëà, êîèòî
óòåæíÿâàò èçó÷àâàíåòî íà ñúùåñòâåíèòå âðúçêè è çàêîíîìåðíîñòè. Ìî-
äåëúò ðàçêðèâà îáùîòî è îñîáåíîòî íà îáåêòà çà äàäåíî èçó÷àâàíå.
Ìîäåëèòå ïîäïîìàãàò ïðîöåñà íà ïî-çàäúëáî÷åíîòî îïîçíàâàíå íà
ìàòåìàòè÷åñêàòà ñòðàíà íà äåéñòâèòåëíîñòòà. Óñâîÿâàéêè ìàòåìàòè-
÷åñêèòå ïîíÿòèÿ äåöàòà âñúùíîñò óñâîÿâàò “îáùåñòâåíî èçðàáîòåíè
ñèñòåìè îò çíàöè” (Ë. Ñ. Âèãîòñêè), ò.å. îïîñðåäñòâåíî îâëàäÿâàò çàîáè-
êàëÿùèÿ ãè ñâÿò. Èìåííî ìîäåëèòå ñ íàãëåäåí õàðàêòåð ñà ñðåäñòâàòà
çà îïîçíàâàíå íà àáñòðàêòíèòå ìàòåìàòè÷åñêè îòíîøåíèÿ â ïðåäó÷è-
ëèùíà âúçðàñò ÷ðåç ñåìèîòè÷íàòà ñèòóàöèÿ çà “ïðåâåæäàíå” íà ìàòå-
ìàòè÷åñêàòà èíôîðìàöèÿ äî äåòñêîòî ìèñëåíå.

Áðîÿò íà åëåìåíòèòå íà åäíà çíàêîâà ñèñòåìà ìîæå äà áúäå òåîðå-
òè÷íî áåçêðàåí, íî ñúùî òàêà è ìèíèìàëåí, ò.å. çíàêîâàòà ñèñòåìà ïðåä-
ñòàâëÿâà îòâîðåí ñïèñúê. Â ñúâðåìåííàòà ïðåäñòàâà çíàêúò å ïðåäè âñè÷-
êî èíôîðìàöèîíåí áåëåã. Ïîíÿòèåòî “ñèìâîë” èìà ðàçëè÷íî òúëêóâàíå ­
êàòî ñå çàïî÷íå îò ñèíîíèìèòå íà ïîíÿòèåòî “çíàê” è ñå ñòèãíå äî îáîá-
ùåíè ïðåäñòàâè è èäåè (ãúëúá ñ ìàñëèíåíî êëîí÷å, ëàâðîâ âåíåö è äð.).
Ôîðìèðàíåòî íà äåéíîñòòà ìîäåëèðàíå ñòèìóëèðà îò åäíà ñòðàíà îâëà-
äÿâàíå îò äåöàòà íà íà÷èíè çà êîíñòðóèðàíå íà ïîçíàâàòåëåí îáåêò, à
îò äðóãà êúì ðåôëåêñèÿòà, àíàëèçà è âúòðåøíèÿ ïëàí íà äåéñòâèå. Äåé-
ñòâèÿòà êàòî ñðàâíåíèå, îòäåëÿíå, çàìåíÿíå è îáîáùàâàíå ðàçâèâàò ñïî-
ñîáíîñòèòå çà òåîðåòè÷íî ìèñëåíå. Âñÿêî äåéñòâèå å íàñî÷åíî êúì íÿêà-
êúâ îáåêò (âúíøåí ìàòåðèàëåí èëè âúòðåøíî óìñòâåí) íà âñåêè åòàï îò
äåòñêàòà ïîçíàâàòåëíà äåéíîñò (Íåîãåÿ, ñ. 21).

Â çàâèñèìîñò îò õàðàêòåðà íà ìîäåëà ñå ðàçãðàíè÷àâàò íÿêîëêî
òèïà ìîäåëèðàíå:

• ìîäåëèðàíå ÷ðåç ïðåäìåòè (îáåìíî ìîäåëèðàíå ­ ìàêåòè, íàòó-
ðàëíè îáåêòè);
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• ìîäåëèðàíå ÷ðåç îáðàçè-ñèìâîëè (êàðòèíêè êîäîâå, ïúòíè çíàöè,
ïèêòîãðàìè);

• ìîäåëèðàíå ÷ðåç ãåîìåòðè÷íè ôèãóðè (ãåîìåòðè÷íè ìîäåëè);
• ìîäåëèðàíå ÷ðåç àáñòðàêòíè ñèìâîëè (â ò.÷. ìàòåìàòè÷åñêè

ìîäåëè);
• ìîäåëèðàíå ÷ðåç öèôðè íà ÷èñëàòà (ñõåìàòè÷íè ìîäåëè âúâ âà-

ðèàíòè);
• ìîäåëèðàíå ÷ðåç áóêâè (øàõìàò ­ êîëîíè è ðåäèöè, ìîäåëè íà

äóìè è äð.);
• ìîäåëèðàíå ÷ðåç èäåàëíè åòàëîíè (ïî ïðåäñòàâà, â óìñòâåí ïëàí)
• êîìïþòúðíî ìîäåëèðàíå (ñúâðåìåííè èíôîðìàöèîííè ìîäåëè)
Ïðè îâëàäÿâàíåòî íà âñåêè òèï ìîäåëèðàíå äåöàòà òðÿáâà äà óñâîÿò

òðè òèïà ïîçíàâàòåëíè äåéñòâèÿ:

1) Äåéñòâèå çàìÿíà, ïðè êîåòî ïîçíàâàòåëíèÿò îáåêò ñå çàìåñòâà
(ïîäìåíÿ, çàìåíÿ) ñ îïðåäåëåí çíàê èëè ñèìâîë (êîä çà çàïèñâàíå è ïðå-
äàâàíå íà èíôîðìàöèÿòà çà îáåêòà). Ñòèìóëèðàò ñå äâåòå êîãíèòèâíè
ðàâíèùà (“çíàíèå” è “ðàçáèðàíå”), ïðè êîèòî ñå âúçïðèåìà è âúçïðîèç-
âåæäà èíôîðìàöèÿ, à ïî-êúñíî ñå ðàçâèâàò ïî-îáîáùåíè ïðåäñòàâè çà
ñèñòåìàòèçèðàíå íà êîíêðåòíè ïîçíàâàòåëíè äåéñòâèÿ (ñðàâíåíèå,
êëàñèôèêàöèÿ, àáñòðàõèðàíå, îáîáùåíèå). Ïðè âòîðîòî ðàâíèùå “ðàçáè-
ðàíå” çíàíèåòî ñå ïðåâåæäà îò åäèí  åçèê íà äðóã åçèê: îò ïðåäìåòåí
êúì ñõåìàòè÷åí, îò ïðåäìåòíî-îáðàçåí êúì çíàêîâî-ñèìâîëåí åçèê, îò
ïðåäìåòíî-îïèñàòåëåí êúì ñëîâåñíî-ëîãè÷åñêè åçèê è ò.í.

2) Ñúçäàâàíå íà ìîäåë çà âúçïðîèçâåæäàíå íà ðåàëíî ñúùåñòâóâàùè
âðúçêè â îðèãèíàëà ÷ðåç îáâúðçâàíå (îáåäèíÿâàíå) íà çíàöè ñ åäíàêúâ
òèï ìàòåðèàëèçàöèÿ (ñõåìàòè÷íè, ãðàôè÷íè, çâóêîâè è äð.) ­ ò.å. â åäíà
ñåìèîòè÷íà ñèñòåìà. Òîâà ïîçíàâàòåëíî äåéñòâèå ñå áàçèðà íà íÿêîëêî
êîãíèòèâíè ðàâíèùà ­ çíàíèå, ðàçáèðàíå, àíàëèç, ñèíòåç, ïðèëîæåíèå
íà çíàíèÿ. Ñòèìóëèðàò ñå óìåíèÿòà çà ìîäåëèðàíå íà ïîíÿòèÿ è îòíîøå-
íèÿ ÷ðåç ïîçíàíèÿòà çà åäèííà  ñåìèîòè÷íà ñèñòåìà.

3) Èçïîëçâàíå íà ìîäåëà  ïðè ðåøàâàíå íà êîíêðåòíà ïîçíàâàòåëíà
çàäà÷à. Òóê çíàíèåòî (âúïëàòåíî â ìîäåëà) äåéñòâà â íîâà ïðîáëåìíà ïîç-
íàâàòåëíà ñèòóàöèÿ. Äåòåòî àêòèâèçèðà èíòåëåêòóàëíàòà ñè ñôåðà çà ïðè-
ëàãàíå íà çíàíèÿòà, çà îïåðèðàíå ñ îáðàçîâàòåëíè òåõíèêè (ïîõâàòè,
àëãîðèòìè, íà÷èíè çà èçïîëçâàíå íà ìîäåëà, ïðåîáðàçóâàíå è àíàëîãèè,
ñèíåêòè÷íè ïîõâàòè çà òâîð÷åñêî ïðåîáðàçóâàíå íà ñèòóàöèÿòà è äð.).

Çíàêîâàòà ñèñòåìà êàòî íîñèòåë íà èíôîðìàöèÿ ïðåäïîëàãà ñåòèâíî
âúçïðèåìàíå è çàìåíÿíå íà ïîíÿòèÿ-îðèãèíàëè ñ òåõíè ìîäåëè. Ìàòåìà-
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òè÷åñêèòå çíàêîâè ñèñòåìè ñà âàæíî ñðåäñòâî çà ÷îâåøêî îáùóâàíå. Ïðè
óñâîÿâàíåòî íà òðèòå òèïà ïîçíàâàòåëíè äåéñòâèÿ çà îâëàäÿâàíå íà
ìîäåëèðàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêè ïîíÿòèÿ è îòíîøåíèÿ ñå èçïîëçâàò äâàòà
âçàèìíî-ñâúðçàíè ïðîöåñà ­ êîäèðàíå è äåêîäèðàíå. Òå îò ñåìèîòè÷íà ãëåäíà
òî÷êà ñå ðàçãëåæäàò êàòî ïðåîáðàçóâàíå íà åäèí çíàê îò äàäåíà ñåìèîòè÷íà
ñèñòåìà â äðóã çíàê (èëè êîìáèíàöèÿ îò çíàöè) íà äðóãà ñåìèîòè÷íà ñèñòåìà.
Íàïðèìåð: ïðåäàâàíåòî íà çâó÷àùà äóìà ÷ðåç ïèñìåíè çíàöè, çàïèñâàíå íà
îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî ñ öèôðà íà ÷èñëî, øèôðîâàíå íà òåêñò ÷ðåç êîäîâå,
ñúçäàâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåëè íà ÷èñëîâ èçðàç, óðàâíåíèå, òåêñòîâà
çàäà÷à è äð. Îêàçâà ñå, ÷å  êîäèðàíåòî è äåêîäèðàíåòî ñà âçàèìîîáðàòíè
ïðîöåñè íà ïðåõîä îò åäíà ñåìèîòè÷íà ñèñòåìà â äðóãà è îáðàòíî. Òîçè
ïðåõîä ïðè ôîðìèðàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâè è ðàçáèðàíåòî íà îñíîâíè
ìàòåìàòè÷åñêè çàêîíîìåðíîñòè îò äåöàòà å ïñèõîëîãè÷åñêè è äèäàêòè÷åñêè
îáóñëîâåí (Ôèã. 2).

 

Ôèã. 2. Ïðîöåñèòå “Êîäèðàíå è äåêîäèðàíå”
â ïðåäìàòåìàòè÷åñêàòà ïîäãîòîâêà

 

кодиране 
(символи, знаци, кодове - шифър 
на математическа информация) 

декодиране 
(преход към математически 

понятия - действия чрез модели) 

Дешифриране(четене) на кода 
чрез моделиране на понятието: 

– модели на група обекти (броене) 
– модели на количество (отброяване) 
– назоваване, групиране по цвят… 
– модели: количествени отношения, 
правила, логически операции, 
аритметични действия и др. 
– разпознаване и групиране по 
големина или дебелина 
– модели на логическо отрицание 
– съотнасяне и групиране по форма 
– модели: сравняване на числа, и др. 
 

 Кодове на математически понятия и 
отношения 

– множество: “оградка”, цветен граф… 
– цифри на числата: карти “Цифри” и др. 
– цвят: цветни петна, облачета 
– двучленни релации-стрелки, “Банка”, 
“Преобразуващи машини”, “Числови 
оператори” и др. 
– големина: 2 елхички, 2 къщички 
– дебелина: дебело и слабо човече 
– отрицание на свойства: “карти-забрана” 
– форма: рисунки на геометрични фигури 
– релации и операции с числа (<, >,=, +, - ) 
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Ñèìâîëèòå ñà èçêóñòâåíî ñúçäàäåíè çíàöè îò ÷îâå÷åñòâîòî çà ïðåäàâàíå
è ñúõðàíÿâàíå íà èíôîðìàöèÿòà. Ìîäåëèðàùîòî ôóíêöèîíèðàíå íà çíàöèòå
(ñèìâîëè, êîäîâå, ïèêòîãðàìè è äð.) ïðèòåæàâà ãîëÿì åâðèñòè÷åí ïîòåíöèàë.
“Âñåêè çíàê çàäúëæèòåëíî ïîðàæäà ìîäåë (À. Ô. Ëîñåâ). Öèôðàòà íà äàäåíî
÷èñëî ïðîâîêèðà ïðåäìåòíè èëè ñõåìàòè÷íè ìîäåëè íà ñúîòâåòíè êîëè÷åñòâà.
Ñèìâîëèòå “   ïðîâîêèðàò ñúçäàâàíå è èçïîëçâàíåòî íà ðàçëè÷íè ìîäåëè
íà ïðåäìåòè ñúñ ñúîòâåòíàòà ôîðìà (îò äúðâî, ïëàñòìàñà, õàðòèÿ, â ðàçëè÷íè
öâåòîâå è âèäîâå), à ñèìâîëèòå “  ” íàñî÷âàò êúì ìîäåëèðàíå íà
ïðîñòðàíñòâåíè ïîñîêè è íàïðàâëåíèÿ. Âñÿêî çíàêîâî-ñèìâîëíî èçîáðàæåíèå
å ñðåäñòâî çà îáùóâàíå (èíôîðìàöèîííî ñðåäñòâî) è å âàæíî äåöàòà äà
ïîçíàâàò òåçè ñðåäñòâà, çà äà òúëêóâàò, ðàçáèðàò è “çàïèñâàò” èíôîðìàöèÿ.

Ôèã. 3. Êîäèðàíå-äåêîäèðàíå ïðè îâëàäÿâàíå
íà ìîäåëèðàíåòî îò 3­7-ã. äåöà

Ñúâðåìåííèòå ìåòîäè÷åñêè ñèñòåìè çà îáó÷åíèå (“Ëîãè÷åñêè áëîêîâå”
íà Ç. Äåíåø, “Öâåòíî ñìÿòàíå” íà Êþèçèíåð, “Öâåòíè ãðàôè” íà Ôð. Ïàïè,
“Îáó÷àâàùè èãðè-ñåðèè” íà À.Ñòîëÿð, “Ðàçâèâàùè èãðè-øàõìàòè” íà
Íèêèòèí, “Ìåòîäèêà íà ìàòåìàòèêàòà” íà À. Ëåóøèíà, “ÍÅÎ-ÃÅß” íà È.
Êîëåâà, “Ìîëèâêî-ìàòåìàòèêà è ëîãèêà” è “Ìàòåìàòè÷åñêè âúðòåëåæêè” íà

 І познавателно действие  
Замяна на  

изучавания обект със знак  

Задължителни 
обучаващи 

педагогически 
ситуации 

ІІ познавателно действие 
Създаване на модели, 

провокирани 
от знака 

ІІІ познавателно 
действие  

Използване на модела в 
нова познавателна 

ситуация 

Задължителни 
нерегламентирани 

педагогически 
ситуации - варианти 

Незадължителни 
игрово-познавателни и 
практико-изпробващи 

педагогически 
ситуации 

      декодиране 

     кодиране 
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Ä. Ãúëúáîâà, “Êîëêî è çàùî? êúì “Ðúêà çà ðúêà” íà Â. Âàíåâà è äð.) ïî
ìàòåìàòèêà ïðåäëàãàò äèäàêòè÷íè ñðåäñòâà è ìåòîäè çà êîäèðàíå íà
ïîçíàâàòåëíàòà èíôîðìàöèÿ, òàêà ÷å äà ñúêðàòÿò ïúòÿ ìåæäó àáñòðàêòíîòî è
êîíêðåòíî-ðàöèîíàëíîòî ìèñëåíå íà äåöàòà. Îñîáåíî ïîëåçíà å ïðàêòèêàòà
äåöàòà ñàìè äà èçìèñëÿò ñèìâîëè è äà “çàïèñâàò” ñâîè ìèñëè ñ òÿõ. Òå ñå
ó÷àò äà ðàç÷èòàò èíôîðìàöèÿ è äà òúëêóâàò íåïîçíàòè ñèìâîëè (“Êíèãà íà
çíàöèòå”, Ðóäîëô Êîõ, Faber, 2000). Äåöàòà ìîãàò äà ñúáèðàò êàðòèíêè-
çíàöè è ñèìâîëè, êîèòî ñà íàâñÿêúäå îêîëî òÿõ ­ ìîäåëè íà æèâàòà è íåæèâàòà
ïðèðîäà, çíàöè ñ ïðàâèëà çà óëè÷íîòî äâèæåíèå, ìàðêè êîëè, ñïîðòíè åìáëåìè,
ôèðìåíè çíàöè, åêîëîãè÷íè çíàöè è äð. Ïðèêàçêèòå, ãàòàíêèòå, ñêîðî-
ãîâîðêèòå, “êóõíåíñêèòå ðåöåïòè”, åêñïåðèìåíòèòå, ôîêóñèòå, èãðèòå ñ êàðòè
è çàðîâå, øàõìàòèòå è “ðóëåòêèòå” ïî ìàòåìàòèêà ïîìàãàò íà äåòåòî äà îâëàäåå
îáùèòå ñâîéñòâà íà åçèêà è íåãîâèÿ çíàêîâ õàðàêòåð.

Â êíèãàòà “Ìàòåìàòèêà â èãðè” (Ä. Ãúëúáîâà, 2000) ñà ñèñòåìàòèçèðàíè
íàä 150 èãðîâè óïðàæíåíèÿ è àâòîäèäàêòè÷íè èãðè, êîèòî ïîäïîìàãàò äåòåòî
äà îñúçíàå çíàêîâèòå è ñèãíàëíè ñèñòåìè è äà ãè èçïîëçâà ñ êîìóíèêàòèâíà
ôóíêöèÿ. Èãðèòå ñà êëàñèôèöèðàíè â 10 ãðóïè, âñÿêà îò êîèòî ðàçêðèâà
äåéñòâåíîòî è çíàêîâî-ãðàôè÷íîòî ìîäåëèðàíå:

1. Ñâîéñòâà íà îáåêòèòå ­ “Êîé å èçëèøåí”, “Ïðåîáðàçóâàùè ìà-
øèíè” è äð.

2. Êëàñèôèêàöèîííè êðúãîâå è äúðâåòà ­ “Èãðè ñ îáðú÷è”, “Ãåî-
ìåòðè÷åí ãðàä”, “Âñåêè â ñâîÿòà êúùè÷êà” è äð.

3. Ðåäèöè, êîëîíè è ïðàâèëà ­ “Êîé å ñëåäâàùèÿ”, “×èñëîâî äúðâî”,
“Äîðèñóâàé, êàòî ñïàçèø ïðàâèëîòî” è äð.

4. Ìèñúëòà è äåéíîñòòà ïðåäè ñëîâîòî ­ “Êóõíåíñêè ðåöåïòè”, “Áðîé
è íå ïðîïóñêàé”, “Çàìåñòè ñ ïðåäìåòè” è äð.

5. Êîäîâå, áðîéíè ñèñòåìè è àëãîðèòìè ­ “Êàêâî ãîâîðè çíàêúò”,
“Êàðòàòà ãîâîðè è èñêà”, “Ðàçãàäàé è çà÷åðêíè ôèãóðàòà”, “Ðàçãàäàé è
íàðèñóâàé”, “Ãåîìåòðè÷íè ÷èñëà”, “Ïðåîáðàçóâàíå íà äóìè”, “Ñêðèòà
êàðòèíêà íà êîëè÷åñòâîòî” è äð.

6. Çíàöè çà ÷èñëà è ðåëàöèè ­ “×èñëîâè êàðòèíêè”, “Ïîçíàé ÷èñ-
ëîòî”, “Ñêðèòèòå öèôðè”, “×èñëîâî ëîòî”, “Îõëþâ”, “×àñîâíèê”,  “×èñ-
ëàòà ñå ãîíÿò”.

7. Ãåîìåòðè÷íè ôèãóðè è ìðåæè (êîäîâå çà ôîðìà) ­ “Ãåîìåòðè÷åí
÷àñîâíèê”, “Ãåîìåòðè÷íî äîìèíî”, “Êàêâè ñà ôèãóðèòå ­ êîëêî ñà”, “Íà-
ïðàâè îò êëå÷êè”, “Îò ôèãóðà êúì ôèãóðà”, “Ãåîìåòðè÷íî ëîòî” è äð.

8. Ïðîñòðàíñòâî ­ ìåñòîïîëîæåíèÿ, ïîñîêè, ðàçñòîÿíèÿ. “Ïîñëóøàé
êàðòàòà”, “Ãåîìåòðè÷íî òîòî 6 îò 36”, “Êúùè÷êè íà ôèãóðêèòå”, Òàíãðàì è äð.
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9. Êâàäðàòíè ìðåæè è ëàáèðèíòè ­ “Ìàãàçèí”, “Æèëèùåí áëîê”,
“Íàìåðè ñâîÿ äîì” è äð.

10. Çàíèìàòåëíà ìàòåìàòèêà ­ ãàòàíêè, ñòèõ÷åòà, çàáàâíè çàäà÷è,
ïåñíè.

Çàêëþ÷åíèå
Åäèíñòâåíàòà ðåàëíîñò, êîÿòî õîðàòà (äåöàòà) ïîçíàâàò å òàçè, êîÿòî å

ïîçíàâàåìà ïîñðåäñòâîì âúçïðèåìàíå íà çíàöèòå. Âúíøíàòà ðåàëíîñò (àêî
òàêàâà ñúùåñòâóâà) âèíàãè å îïîñðåäñòâàíà îò íàøèòå ñåòèâà è íàøåòî
ìèñëåíå. Ðåàëíîñòòà, êîÿòî ïîçíàâàìå å ôîðìèðàíà îò çíàöèòå. Ñåìèîòèêàòà
ñå îòíàñÿ íå çà ðåàëíîñòòà âúîáùå, à çà àëòåðíàòèâíèòå ìîäåëè çà íåÿ.
Ñåìèîòè÷íèÿò ìîäåë èçîáðàçÿâà íå ðåàëíîñòòà âúîáùå, à ïðèðîäàòà ðàçêðèòà
îò ÷îâåøêèÿ îïèò è ìåòîä íà èçñëåäâàíå (Ñèáèúê). Çàòîâà å îñîáåíî âàæíî è
îòãîâîðíî êàêâè ìîäåëè è ìåòîäè èçïîëçâà äåòñêèÿò ïåäàãîã, çà äà ðàçêðèâà
ïðåä äåöàòà ïðàâèëàòà è çàêîíèòå íà ðåàëíàòà äåéñòâèòåëíîñò ­ òå âñúùíîñò
ñà ïðàâèëàòà è çàêîíèòå íà çíàêîâèòå ïðîöåñè, êîèòî èíòðåïðåòèðàò
ðåàëíîñòòà. Ó÷èòåëÿò ïîñòàâÿ äåöàòà â ðàçëè÷íè èíôîðìàöèîííè ïîëåòà è å
äëúæåí äà ãè ïðåäñòàâÿ â òÿõíàòà ñïåöèôè÷íîñò è âçàèìîâðúçêà: îò çíàöèòå
çà ïðèðîäàòà êúì òåçè íà êóëòóðàòà, îò âåðáàëíèòå êúì íåâåðáàëíèòå çíàöè,
îò åñòåñòâåíèòå êúì èçêóñòâåíèòå çíàöè è ò.í.
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СЕМИОТИЧНИ АСПЕКТИ НА МАТЕМАТИЧЕСКАТА
ПРЕДУЧИЛИЩНА ПОДГОТОВКА И ВЪЗПИТАНИЕ

ДАРИНА НЕНЧЕВА ГЪЛЪБОВА

Резюме

Математическата подготовка на децата за училище се разглежда като част
от сложен семиотичен процес на овладяване на езика в широк аспект (комуни-
киране чрез език, реч, моделиране на света чрез езика и др.), в който интерпре-
таторът (детето) насочва внимание към математическия език и отношения пред-
ставени в даден модел (символ, код или знакова система).

Ключови думи: семиотика, семиозис, знак, кодиране, декодиране, модел,
моделиране, дидактични и игрови технологии.

SEMIOTICAL ASPECTS OF  MATHEMACAL PRESCHOOL
TRAINING AND EDUCATION

DARINA GULUBOVA

Summary

Summary: The author treats preschool mathematical  training of the children
as part of a complicated semiotical process towards mastering of the language in a
broad aspect (communicasion by the use of language, speech; moulding of world by
language, ets.) in which the interpreter (the child) turns attention to mathematical
language and relasions represented in certain model (symbol, code or a sign’s sys-
tem).

Key words: Semiotical, Sign, Codification, Decodification, Model, Moulding,
Didactic and Game technologies.




