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Âúâåäåíèå
È äî äíåñ å øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíà ìåòîäèêàòà íà ïðåïîäàâàíå

íà ïðîãðàìèðàíå, ïðåäëàãàùà îò íà÷àëî óñâîÿâàíå íà ñòðóêòóðíèÿ
ïîäõîä è ÷àê ñëåä òîâà äà ñå ïðàâè ïðåõîä êúì èçó÷àâàíå íà äðóãè ïàðà-
äèãìè â ïðîãðàìèðàíåòî: ôóíêöèîíàëíî, ëîãè÷åñêî è îáåêòíî îðèåíòè-
ðàíî. Òàêàâà ìåòîäèêà ñå å îôîðìèëà èñòîðè÷åñêè (8). Òÿ èìà îïðåäåëåíè
ïðåäèìñòâà è íåäîñòàòúöè ïðåä äðóãèòå ìåòîäèêè. Åäèí îò çàáåëåæè-
ìèòå îáåêòèâíè ïðîáëåìè å òðóäíîñòòà çà îáó÷àâàíèòå äà íàïðàâÿò ïðå-
õîäà îò ñòàíàëàòà âå÷å ïðèâè÷íà ñòðóêòóðíà ïàðàäèãìà â ïðîãðàìèðà-
íåòî êúì äðóãà, îñîáåíî êúì îáåêòíî îðèåíòèðàíàòà (6). Àêî âúâ ôóíê-
öèîíàëíàòà è ëîãè÷åñêàòà ïàðàäèãìè ñå èçïîëçâàò ñïåöèôè÷íè ïðîãðàì-
íè åçèöè, â åäíà èëè äðóãà ñòåïåí èçèñêâàùè ïðîìÿíà â ìèñëåíåòî íà
ïðîãðàìèñòà, òî âñè÷êè ðàçïðîñòðàíåíè ðàáîòåùè åçèöè çà ÎÎÏ â ñâîÿ-
òà îñíîâà èìàò åçèêîâè êîíñòðóêöèè îò äðóãèòå ïàðàäèãìè, íàé-âå÷å îò
ñòðóêòóðíàòà. Åçèêîâèòå êîíñòðóêöèè íà ÎÎÏ ñà êàòî íàäñòðîéêà íàä
ñòàðèòå åçèêîâè êîíñòðóêöèè. Òîâà îáñòîÿòåëñòâî ïîçâîëÿâà äà ñå ïèøå
íà îáåêòíî îðèåíòèðàí åçèê, èçïîëçâàéêè ñòàðèòå ïîäõîäè êúì ïðîãðà-
ìèðàíåòî. Ó íà÷èíàåùèÿ îáåêòåí ïðîãðàìèñò å ãîëÿìî èçêóøåíèåòî äà
ðàçðàáîòè ïðîãðàìàòà â îáè÷àéíèòå çà íåãî ñòðóêòóðíè ïîíÿòèÿ. Êðèòå-
ðèè çà ñàìîîöåíêà íà ñâúðøåíàòà ðàáîòà ñà êîðåêòíîñòòà, óñòîé÷èâîñòòà
è áúðçîäåéñòâèåòî íà íàïèñàíàòà ïðîãðàìà. Êàòî ðåçóëòàò ñå ïîëó÷àâà,
÷å â îáó÷àâàíèÿ ñå ôîðìèðà íåäîðàçáèðàíå íà îáåêòíî îðèåíòèðàíèÿ
ïîäõîä, âúçíèêâàò òðóäíîñòè ñ âúçïðèåìàíåòî íà íîâèòå èäåè â ÎÎÏ,
èçãðàæäà ñå îñíîâàòà íà áúäåùèòå ïðîáëåìè ñ ïðîåêòèðàíåòî íà êðóïíè
ïðîãðàìíè ñèñòåìè, à òîâà å ïðîáëåì íà ïðîôåñèîíàëíîòî èçðàñòâàíå
íà îáó÷àâàíèÿ.

Çàòîâà íà ñòóäåíòèòå, èçó÷àâàëè ñòðóêòóðíî è ïðîöåäóðíî ïðîãðà-
ìèðàíå òðÿáâà äà ñå îáúðíå âíèìàíèå íà ðàçëè÷èÿòà ìåæäó òðàäèöèîí-
íèòå è ñúâðåìåííèòå âúçãëåäè çà ïðèëîæíèÿ ñîôòóåð, äà ñå ïîêàæå ðî-
ëÿòà íà îáåêòíî îðèåíòèðàíèÿ ïîäõîä â ïðîãðàìèðàíåòî, èñòîðè÷åñêàòà
íåîáõîäèìîñò îò ÎÎÏ â ðàçðàáîòêàòà íà ãîëåìè ïðîãðàìíè ñèñòåìè.
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1. Ïîíÿòèåòî „êîìïþòúðíà ïðîãðàìà” â ïðîöåñà íà ðàçâèòèå íà
èäåèòå è ïàðàäèãìèòå çà ïðîãðàìèðàíå

Åäèí îò êëþ÷îâèòå ñòåðåîòèïè íà ìèñëåíåòî íà ïðîãðàìèñòà å
ñìèñúëúò íà ïîíÿòèåòî “êîìïþòúðíà ïðîãðàìà”, îòãîâîðúò íà âúïðîñà
“êàêâî å ïðîãðàìà?”. Íà ïðàêòèêà ïðîãðàìèñòèòå ÷åñòî íå ñå çàìèñëÿò
íàä ðàçêðèâàíåòî íà ñúäúðæàíèåòî íà òàçè êàòåãîðèÿ. Òÿ èì ñå ñòðóâà
î÷åâèäíà. Íî, êàêòî ùå ïîêàæåì ïî-äîëó, ñúùåñòâóâàò ïðèíöèïíî ðàç-
ëè÷íè ïîäõîäè êúì ïîíÿòèåòî ïðîãðàìà. Íåðàçáèðàíåòî íà ñúùåñòâó-
âàíåòî íà òàêèâà ðàçëè÷èÿ âîäè äî íåäîðàçóìåíèÿ è ãðåøêè ïðè ïðîåê-
òèðàíåòî íà ïðèëîæåí ñîôòóåð.

Ùå îòáåëåæèì îñíîâíèòå ãëåäíè òî÷êè ïî âúïðîñà çà ïîíÿòèåòî
“ïðîãðàìà” è ùå ïîêàæåì ïðèíöèïíàòà ðàçëèêà ìåæäó ïðîãðàìèðàíå
ïî ñòðóêòóðíà è ïî îáåêòíî îðèåíòèðàíà ïàðàäèãìà. Èñòîðè÷åñêè ïúð-
âîòî öåíòðàëíî ïîíÿòèå â ïðîãðàìèðàíåòî å áèë àëãîðèòúìúò ­ ñòðîãà
ïîñëåäîâàòåëíîñò îò îïåðàöèè, â ïðîöåñà íà èçïúëíåíèå íà êîèòî âõîä-
íèòå äàííè ìîãàò äà áúäàò ïðåîáðàçóâàíè â ðåçóëòàò. Ïðîãðàìàòà â
ñúçíàíèåòî íà ïðîãðàìèñòà ñå îôîðìÿ êàòî ðåàëèçàöèÿ íà íÿêàêúâ àëãî-
ðèòúì. Òàêàâà ãëåäíà òî÷êà å íàé-ïîïóëÿðíà äî êðàÿ íà 1980-òå ãîäèíè.
Ñëåä ïîÿâàòà íà êîìïþòðè, ñúõðàíÿâàùè ïðîãðàìàòà â ñâîÿòà ïàìåò è
ñëåä ïîñòàâÿíåòî íà çàäà÷àòà çà ðàçðàáîòêà íà åçèöè çà ïðîãðàìèðàíå
îò âèñîêî íèâî, ñå ïîÿâÿâà âúçìîæíîñòòà çà ïðèëàãàíå â ïðîãðàìèðàíåòî
íà òåîðèÿòà íà ôîðìàëíàòà ëîãèêà, íàïðèìåð ëàìáäà-èç÷èñëåíèÿòà íà
×úð÷ è èç÷èñëÿâàíåòî íà ïðåäèêàòè (10). Òàêà ïîñëåäîâàòåëíî ñå ïîÿ-
âÿâàò åçèöè çà ïðîãðàìèðàíå ñ èçïîëçâàíåòî íà ôóíêöèîíàëåí è ëîãè-
÷åñêè ïîäõîä. Ôóíêöèîíàëíèÿò ïîäõîä èçèñêâà çàïèñ íà ïðîãðàìàòà
âúâ âèä íà êîìïîçèöèÿ íà ôóíêöèè. Ïðè èçïîëçâàíåòî íà ëîãè÷åñêèÿ
ïîäõîä ïðîãðàìèñòúò çàïèñâà ìíîæåñòâî ôàêòè è ïðàâèëà íà ëîãè÷åñêè
èçâîä. Ïðèíöèïíîòî ðàçëè÷èå íà ôóíêöèîíàëíèòå è ëîãè÷åñêèòå ïðîã-
ðàìè îò ïðîãðàìèòå, ðåàëèçèðàùè àëãîðèòìè ñå çàêëþ÷àâà â òîâà, êàêâî
òåçè ïðîãðàìè îïèñâàò. Ïðîãðàìèòå, ðåàëèçèðàùè àëãîðèòìè, îïðå-
äåëÿò êàêâè äåéñòâèÿ äà èçâúðøè êîìïþòúðúò è çàòîâà ñå íàðè÷àò
èìïåðàòèâíè. Òå “îáÿñíÿâàò” íà êîìïþòúðà êàê äà èçâúðøè èç÷èñ-
ëåíèÿòà, ïðè òîâà êàêâî ñå èç÷èñëÿâà ñúñòàâëÿâà âõîäíèòå äàííè è
ðåçóëòàòà. Ôóíêöèîíàëíèòå è ëîãè÷åñêèòå ïðîãðàìè îïèñâàò íÿêàêâè
ñïåöèàëíè ëîãè÷åñêè ñèñòåìè, îáèêíîâåíî ïîñòðîåíè â ðàìêèòå íà
íÿêàêâè ïðåäìåòíè îáëàñòè è çàòîâà ñå íàðè÷àò äåêëàðàòèâíè. Òå
“îáÿñíÿâàò” íà êîìïþòúðà êîå å ïðåäìåò íà èç÷èñëåíèåòî. Ïðè òîâà
êîìïþòúðúò îòïðåäè “çíàå” êàê äà èçïúëíè èç÷èñëåíèÿòà.
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Èìïåðàòèâíèòå ïðîãðàìè ïðÿêî ñå ñâåæäàò äî ïîñëåäîâàòåëíîñòè îò
ìàøèííè èíñòðóêöèè è ñå èçïúëíÿâàò îò êîìïþòúðà. Äåêëàðàòèâíèòå
ïðîãðàìè ñå ïîääúðæàò îò ïðîãðàìà-èíòåðïðåòàòîð, êîÿòî ìîæå äà
èçïúëíÿâà îïåðàöèÿòà ðåäóêöèÿ íàä åëåìåíòèòå íà ïðîãðàìíàòà áèáëèî-
òåêà. Òàêà ñå îñúùåñòâÿâà èç÷èñëåíèåòî: îïèòâàéêè ñå äà ïðèâåäå èçõîä-
íèòå îïèñàíèÿ êúì íÿêàêúâ ëîãè÷åñêè êîðåêòåí â ðàìêèòå íà îïèñàíàòà
ëîãè÷åñêà ñèñòåìà ðåçóëòàò.

Îò ïåðèîäà íà ìàñîâîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà ïåðñîíàëíè êîìïþòðè
ïðåç 1980-òå ãîäèíè, êîãàòî ðàáîòàòà ñúñ ñëîæíà èç÷èñëèòåëíà òåõíèêà
çàïî÷âàò äà óñâîÿâàò øèðîêè ñëîåâå îò ñëóæèòåëè â íàé-ðàçëè÷íè îáëàñ-
òè íà ÷îâåøêàòà äåéíîñò, âñå ïî-îñòðà ñòàâà ïîòðåáíîñòòà îò íÿêàêâî
äðóãî öåíòðàëíî ïîíÿòèå â ïðîãðàìèðàíåòî. Ïðåäè êîìïþòúðúò ñå å
èçïîëçâàë îñíîâíî êàòî èíñòðóìåíò çà ðåøàâàíå íà èç÷èñëèòåëíè çàäà-
÷è, áèë å ñêúïî è ñëîæíî óñòðîéñòâî, ñ êîåòî ñà ðàáîòèëè ñàìî ñïåöèà-
ëèñòè ïî èç÷èñëèòåëíà òåõíèêà. Ìàëêî âíèìàíèå ñå å îòäåëÿëî íà
âúïðîñèòå çà âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ÷îâåêà è ìàøèíàòà. Ñ òå÷åíèå
íà âðåìåòî ïðèëîæåíèåòî íà êîìïþòúðà ñå ðàçøèðÿâà. Òîé ñå ïðåâðúùà
â óíèâåðñàëíî èíôîðìàöèîííî óñòðîéñòâî, ìîæåùî íå ñàìî äà èç÷èñ-
ëÿâà, íî è íàãëåäíî äà âúâåæäà, ïðåîáðàçóâà, ñúõðàíÿâà, òúðñè è âèçóà-
ëèçèðà íàé-ðàçíîîáðàçíà èíôîðìàöèÿ, óñòðîéñòâî, ñ êîåòî ìîæå äà
ðàáîòè âñåêè ÷îâåê. Êîìïþòúðúò ïðåñòàâà äà ñå âúçïðèåìà â êà÷åñòâîòî
ìó íà îáèêíîâåí èç÷èñëèòåë è ñå ïðåâðúùà â ñðåäà çà ðåøàâàíå íà
ðàçëè÷íè, â îáùèÿ ñëó÷àé íåèç÷èñëèòåëíè ïðèëîæíè çàäà÷è. Çàåäíî ñ
ïðîìÿíàòà íà ðîëÿòà íà êîìïþòðèòå â æèâîòà è äåéíîñòòà íà õîðàòà
çàïî÷âà äà ñå ïðîìåíÿ è ñúäúðæàíèåòî íà êàòåãîðèÿòà „êîìïþòúðíè
ïðîãðàìè”. Çàäà÷èòå ïî îðãàíèçèðàíå íà ïðîñòî è óäîáíî âçàèìîäåé-
ñòâèå ÷îâåê ­ ìàøèíà, ðàçðàáîòêàòà íà øåëîâå (“îáâèâêè”) íà îïåðà-
öèîííèòå ñèñòåìè è ïðèëàãàíåòî íà ãðàôè÷íèÿ èíòåðôåéñ, ñúçäàâàíåòî
íà ìíîãîìàøèííè èç÷èñëèòåëíè êîìïëåêñè ïîðàæäàò ðåäèöà òðóäíîñòè
â ïðîãðàìèðàíåòî. Ñòàðèòå ñòåðåîòèïè íà ìèñëåíå âå÷å ñà íåïðèëî-
æèìè. Â ïðîöåñà íà ðåøàâàíå íà âúçíèêíàëèòå òðóäíîñòè â 1990-òå
ãîäèíè ïðîòè÷à ìàñîâ ïðåõîä êúì îáåêòíî îðèåíòèðàí ïîäõîä.

Â íà÷àëîòî íà 1980-òå ãîäèíè â ßïîíèÿ å çàïî÷íàò ïðîåêò çà ðàçðà-
áîòâàíå íà ÅÈÌ îò 5-òî ïîêîëåíèå, ïðåäïîëàãàùî øèðîêî ïðèëîæåíèå
íà èçêóñòâåíèÿ èíòåëåêò: ïîâñåìåñòíî èçïîëçâàíå íà áàçè îò çíàíèÿ,
åêñïåðòíè ñèñòåìè, îáùóâàíå ñ êîìïþòúðà íà åñòåñòâåí åçèê. Êàòî
îñíîâíà ïàðàäèãìà íà ïðîãðàìèðàíåòî å èçáðàí ëîãè÷åñêèÿò ïîäõîä,
ïîëó÷èë ðàçâèòèå â ðàìêèòå íà òîçè ïðîåêò. Íî â ïðîöåñà íà ðåàëèçàöèÿ
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íà òîçè ïðîåêò î÷àêâàíèòå ðåçóëòàòè íå ñà ïîñòèãíàòè ­ íàé-âå÷å çàðàäè
“çàäúíåíàòà óëèöà” â îáëàñòòà íà èçêóñòâåíèÿ èíòåëåêò.

Íàé-ïðèåìëèâî ðåøåíèå íà íàòðóïàëèòå ñå ïðîáëåìè ñå îêàçàâà
èçïîëçâàíåòî íà íîâîòî ïîíÿòèå èíôîðìàöèîíåí ìîäåë ­ ìíîæåñòâî
îáåêòè (ñòðóêòóðè îò äàííè è ïðàâèëà çà òÿõíîòî ïðåîáðàçóâàíå), êîèòî
ìàíèïóëèðà ïîòðåáèòåëÿò. Èíôîðìàöèîííèÿò ìîäåë îïèñâà ôèçè÷åñêà
èëè ñîöèàëíà ðåàëíîñò èëè ñå ÿâÿâà àëòåðíàòèâíî ïðåäñòàâÿíå íà íÿêà-
êúâ äðóã èíôîðìàöèîíåí ìîäåë. Èíôîðìàöèîííèÿò ìîäåë ïðåäîñòàâÿ
íà ïîòðåáèòåëÿ ñðåäà îò âúçìîæíîñòè, â êîÿòî òîé ñàì ôîðìèðà è
ñàì ðåøàâà âúçíèêâàùèòå ïðåä íåãî çàäà÷è. Ïîíÿòèåòî èíôîðìàöèîíåí
ìîäåë èçïúëâà íîâèÿò ñìèñúë íà êàòåãîðèÿòà êîìïþòúðíà ïðîãðàìà.

Ìåæäó àëãîðèòúì è èíôîðìàöèîíåí ìîäåë ñúùåñòâóâà îïðåäåëåíà
âçàèìîâðúçêà. Îò åäíà ñòðàíà, äîñåãà íà ôèçè÷åñêî íèâî êîìïþòúðúò
ñè îñòàâà ñúùèÿò èçïúëíèòåë íà åëåìåíòàðíè èíñòðóêöèè, êàêúâòî å
òîé îò ìîìåíòà íà èçîáðåòÿâàíåòî ñè. Ñúîòâåòíî, ïðîèçâîëíà ïðîãðàìà
çà êîìïþòúð, êîÿòî ùå áúäå ñâåäåíà êúì ìàøèíåí åçèê, ìîæå äà áúäå
çàïèñàíà âúâ âèä íà àëãîðèòúì, ñúñòàâåí îò äîñòúïíè çà èçïúëíåíèå
ìàøèííè èíñòðóêöèè, ìàêàð ÷å íà ïðàêòèêà íàïèñâàíåòî íà ðúêà íà
ñëîæíà ñúâðåìåííà ïðîãðàìà íà ìàøèíåí åçèê å ìíîãî òðóäîåìêà
çàäà÷à. Îò äðóãà ñòðàíà, ðåøàâàíåòî íà çàäà÷è îò ïîòðåáèòåëÿ â ðàìêèòå
íà íÿêîé èíôîðìàöèîíåí ìîäåë âúïðåêè âñè÷êî îñòàâÿ ïîòðåáíîñò îò
ïðåîáðàçóâàíå íà äàííèòå ïî îïðåäåëåíè ïðàâèëà. Òàêèâà ïðåîáðàçó-
âàíèÿ ÷åñòî èçèñêâàò ñúñòàâÿíå íà òåõíè àëãîðèòìè. Â ñúùîòî âðåìå
èíôîðìàöèîííèÿò ìîäåë íå å íÿêúâ óñúâúðøåíñòâàí ìåòîä çà çàïèñâàíå
íà àëãîðèòìè. Òîé èìà ñúùàòà äåêëàðàòèâíà ïðèðîäà, êàêòî è ôóíêöèî-
íàëíèòå è ëîãè÷åñêè ïðîãðàìè. Ïî-òî÷íî èíôîðìàöèîííèÿò ìîäåë
ñúâìåñòÿâà â ñåáå ñè äåêëàðàòèâíîñòòà íà îïèñàíèåòî íà åëåìåíòèòå
íà ìîäåëà ­ îáåêòèòå è èìïåðàòèâíîñòòà íà îïèñàíèåòî íà îïåðàöèèòå,
èçïúëíÿâàíè íàä îáåêòèòå ­ îáåêòíèòå ìåòîäè.

Ìîæå äà ñå îòêðèå èçâåñòíî ñõîäñòâî íà îáåêòèòå è ìåòîäèòå â
èíôîðìàöèîííèÿ ìîäåë ñ ïðåäëîæåíèòå îò Ìèíñêè (7) ôðåéìîâå è
òåõíèòå äåìîíè, èçïîëçâàíè çà îïèñàíèå íà çíàíèÿ. Èíôîðìàöèîííèòå
ìîäåëè îïèñâàò íàøèòå çíàíèÿ â ðàçëè÷íè ïðåäìåòíè îáëàñòè. Òåçè
çíàíèÿ ñà ïåðñîíèôèöèðàíè â îñîáåíîñòèòå íà ñòðóêòóðèòå è ïîâåäå-
íèåòî íà ìîäåëèðàíèòå ñèñòåìè. Èíôîðìàöèîííèòå ìîäåëè èìàò
ñúùàòà ðåêóðñèâíà ñòðóêòóðà, êàêòî è ôðåéìîâèòå ìðåæè. Òîâà ïîçâî-
ëÿâà ìîäåëúò íà íÿêîÿ ñèñòåìà äà ñå êîíñòðóèðà îò ìîäåëèòå íà íåéíè
ïîäñèñòåìè ÷àê äî åëåìåíòàðíè îáåêòè.



102

Ïðåç 1990-òå ãîäèíè ñå èçìåíè ìèñëåíåòî íà ìíîãî ïðîãðàìèñòè, ïîÿâè
ñå íîâà âèçèÿ çà ïðîáëåìèòå è, ñúîòâåòíî, ïðèíöèïíî íîâè ïîñòàíîâêè íà
çàäà÷è â ïðîãðàìèðàíåòî. Êîíêðåòíèÿò àëãîðèòúì ïðåäñòàâëÿâà ïðîöåñ íà
ðåøàâàíå íà íÿêàêâà êîíêðåòíà çàäà÷à. Áèäåéêè çàïèñàí âúâ âèä íà ïðîãðàìà,
òîé ôèêñèðà è ãëåäíàòà òî÷êà âúðõó ïðîáëåìà, è ïîñòàíîâêàòà çà ðåøåíèå íà
ïðîáëåìà, è èçáðàíèÿ ìåòîä íà ðåøåíèå. Ñëåä íàïèñâàíåòî íà ïðîãðàìàòà
íàéíèÿò ïîòðåáèòåë íå ìîæå äà íàïðàâè íèùî, îñâåí äà ïðåäàäå íà êîìïþòúðà
âõîäíèòå äàííè è äà ïîëó÷è îò íåãî ðåçóëòàòà îò èç÷èñëåíèÿòà. Â òîçè ñëó÷àé
ñå êàçâà, ÷å àëãîðèòúìúò óïðàâëÿâà äàííèòå. Ïðè ðàáîòàòà ñ èíôîðìàöèîíåí
ìîäåë íà íÿêîÿ ïðîáëåìíà îáëàñò ïîòðåáèòåëÿò å îãðàíè÷åí ñàìî îò ãëåäíàòà
òî÷êà, êúì êîÿòî ñå å ïðèäúðæàë ñúñòàâèòåëÿò íà ìîäåëà. Êàêòî è ïðè ëîãè-
÷åñêèòå ïðîãðàìè ïîñòàíîâêàòà íà çàäà÷àòà ìîæå äà ñå èçáèðà îò ïîòðå-
áèòåëÿ ïî íåãîâî óñìîòðåíèå. Çà ðàçëèêà îò ëîãè÷åñêèòå ïðîãðàìè
ïîòðåáèòåëÿò íà èíôîðìàöèîííèÿ ìîäåë å ñâîáîäåí äà èçáåðå ñúùî è
ìåòîäèòå çà ðåøåíèå íà ïîñòàâåíèòå çàäà÷è. Îáèêíîâåíî ðàáîòàòà ïî
êîíñòðóèðàíå íà ðåøåíèåòî íà çàäà÷èòå â ðàìêèòå íà èíôîðìàöèîííèÿ
ìîäåë ïðîòè÷à â ïðîöåñà íà äèàëîã ñ ìàøèíàòà. Íàïðèìåð, â òåêñòîâ
ïðîöåñîð ìîæå â ïðîèçâîëåí ðåä äà ñå èçïúëíÿâàò âñè÷êè äîïóñòèìè
ôóíêöèè ïî îáðàáîòêà íà äîêóìåíòà: âìúêâàíå è çàìÿíà íà òåêñò, áëîêîâè
îïåðàöèè, ñòèëîâî îôîðìëåíèå, ôîðìàòèðàíå íà òàáëèöè è äð. , íàïðè-
ìåð, â òåêñòîâèÿ ïðîöåñîð MS Word âñè÷êè èçïúëíåíè îò ïîòðåáèòåëÿ
îïåðàöèè ìîãàò äà áúäàò ñúõðàíåíè â ìàêðîñ ­ òå ùå ñå çàïèøàò êàòî
ïðîãðàìà, èçïúëíåíèåòî íà êîÿòî ìîæå äà ñå ïîâòîðè â áúäåùå. Îò
ãëåäíà òî÷êà íà ïîòðåáèòåëÿ ñå èçïúëíÿâà íÿêàêâà ðàáîòà, çàêëþ÷àâàùà
ñå â ìàíèïóëàöèÿ íà ÷àñòèòå íà èíôîðìàöèîííèÿ ìîäåë çà ïîëó÷àâàíå
íà îïðåäåëåí ðåçóëòàò (íàïðèìåð, ïîäãîòîâêà íà äîêóìåíò). Âñè÷êè ìà-
íèïóëàöèè ñå èçâúðøâàò îò ïîòðåáèòåëÿ íà ïîíÿòåí çà íåãî åçèê ­ åçèêúò
íà ïðåäìåòíàòà îáëàñò. Â ñúùîòî âðåìå îò ãëåäíà òî÷êà íà êîìïþòúð-
íàòà ïðîãðàìà âñè÷êè òåçè äåéñòâèÿ ïðåäñòàâëÿâàò àëãîðèòúì çà ðåøå-
íèå íà çàäà÷àòà îò ïîòðåáèòåëÿ. Òîçè àëãîðèòúì ñå ôîðìèðà äèíàìè÷íî
â ïðîöåñà íà äèàëîã ñ íåãî, òîé íå å çàëîæåí ïðåäâàðèòåëíî â ïðîãðà-
ìàòà. Íàâÿðíî òîçè àëãîðèòúì íÿìà äà áúäå åôåêòèâåí, ùå ñúäúðæà
ðàçëè÷íè èçëèøíè äåéñòâèÿ, âñè÷êè åòàïè íà îáìèñëÿíå, ñúìíåíèÿ è
êîëåáàíèÿ íà ïîëçâàòåëÿ â ïðîöåñà íà èçðàáîòâàíå íà ðåøåíèåòî. Íî
âñå ïàê òîé ñè îñòàâà àëãîðèòúì ­ åäèí îò âúçìîæíèòå ñïîñîáè çà ïîëó-
÷àâàíå íà æåëàíèÿ îò ïîòðåáèòåëÿ ðåçóëòàò. Íîâèòå êîìïþòúðíè ïðîã-
ðàìè ñå ñúñòîÿò íå îò ãîòîâè àëãîðèòìè, à îò âúçìîæíîñòè çà êîíñòðóè-
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ðàíåòî èì èëè îò ïîëçâàòåëÿ, èëè îò äðóã ïðîãðàìèñò. Â òîçè ñëó÷àé êàçâàìå,
÷å äàííèòå óïðàâëÿâàò àëãîðèòúìà.

Èçõîæäàéêè îò îïèñàíîòî ðàçëè÷èå ìîæå äà ñå ôîðìóëèðà ðàçëèêàòà â
ïðîöåñà íà ðàçðàáîòêà íà ïðîãðàìè â ìèíàëîòî è ñåãà. Â ìèíàëîòî, âúâ
âðåìåòî íà öàðñòâàíå íà ñòðóêòóðíàòà ïàðàäèãìà çà ïðîãðàìèðàíå,
ðàçðàáîò÷èêúò å èìàë íà âõîäà ïîñòàíîâêà íà êîíêðåòíà çàäà÷à (÷åñòî
îò èç÷èñëèòåëåí õàðàêòåð) è å ïîñòðîÿâàë ðåøåíèå íà òàçè çàäà÷à ïî
ïúòÿ íà ðàçáèâàíåòî è íà ïî-ìàëêè ïîäçàäà÷è äî äîñòèãàíå íà ïðîñòè
îïåðàöèè íà êîìïþòúðà. Òàêà â êðàéíà ñìåòêà ñå å ïîëó÷àâàëî ðåøå-
íèåòî íà èçõîäíàòà çàäà÷à. Åñòåñòâåíî èçèñêâàíå çà òàêúâ ïðîöåñ ñå
ÿâÿâà ÿñíîòàòà è íåèçìåííîñòòà íà ïîñòàíîâêàòà íà çàäà÷àòà. Âñè÷êè
îñòàíàëè äåéñòâèÿ, êàêòî è ïîäãîòîâêàòà íà âõîäíèòå äàííè è èíòåðïðå-
òàöèÿòà íà ðåçóëòàòà ñå èçâúðøâàò îò ïîòðåáèòåëÿ, èçâúí êîìïþòúðà.
Â íàñòîÿùåòî, ïðè èçïîëçâàíåòî íà îáåêòíî îðèåíòèðàíàòà ïàðàäèãìà,
ðàçðàáîò÷èêúò ñúçäàâà òàêúâ èíôîðìàöèîíåí ìîäåë è èç÷èñëèòåëíà ñðå-
äà, â êîÿòî èçõîäíàòà çàäà÷à ëåñíî ìîæå äà ñå ðàçøèðÿâà èëè îò ñàìèÿ
ðàçðàáîò÷èê, èëè îò ïîòðåáèòåëèòå íà ïðîãðàìàòà ïî ïúòÿ íà ìàíèïóëè-
ðàíåòî íà îáåêòèòå îò ñúçäàäåíèÿ èíôîðìàöèîíåí ìîäåë. Â ðåçóëòàò ñå
ïîëó÷àâà íàáîð îò âúçìîæíîñòè, ïðèëîæèìè êàêòî çà ðåøåíèåòî íà
èçõîäíàòà çàäà÷à, òàêà è çà ðåøàâàíå íà äðóãè çàäà÷è îò îáùàòà ïðåä-
ìåòíà îáëàñò. Ïðè òàêúâ ïîäõîä íå ñå èçèñêâà ÿñíîòà è íåïðîìåíÿåìîñò
íà ïîñòàíîâêàòà íà êîíêðåòíàòà çàäà÷à. Äîñòàòú÷íî å ñàìî èçèñêâàíåòî
çà íåèçìåíèìîñò íà ìîäåëà. Âñè÷êè äåéñòâèÿ â äîïúëíåíèå êúì ðåøå-
íèåòî íà çàäà÷àòà ïîòðåáèòåëÿò ìîæå äà èçïúëíÿâà íà êîìïþòúðà â
ðàìêèòå íà ñúùèÿ èíôîðìàöèîíåí ìîäåë, â êîéòî å ïëàíèðàë äà ðåøè
ïúðâîíà÷àëíàòà ñè çàäà÷à: ïîëó÷àâà âúçìîæíîñò äà èçñëåäâà ïðîáëåìà,
äà åêñïåðèìåíòèðà ñ äàííèòå, äà ôîðìóëèðà ïîñòàíîâêàòà íà çàäà÷àòà
â ïðîöåñà íà äèàëîã ñ ìàøèíàòà, äà èçáèðà ìåòîäè çà ðåøåíèåòî.

Áè áèëî íåïðàâèëíî äà ñå òâúðäè, ÷å îïèñàíèÿò ïî-ãîðå íîâ ïîäõîä
êúì ïðîãðàìèðàíåòî å âúçìîæåí åäèíñòâåíî â ðàìêèòå íà ÎÎÏ. Îòäåë-
íèòå åëåìåíòè íà òîçè ïîäõîä ñà âúçìîæíè è ïðè èçïîëçâàíåòî íà äðóãè
ïàðàäèãìè íà ïðîãðàìèðàíåòî. Â êðàÿ íà êðàèùàòà âñÿêà ïðîãðàìà çà
ñúâðåìåíåí êîìïþòúð ñå ñâåæäà äî ìàøèííè èíñòðóêöèè, êúì íÿêàêúâ
íåèçâåñòåí îò ïî-ðàíî àëãîðèòúì. Íî îïðåäåëåíî òîâà, ÷å ðàçáèðàíåòî
íà íîâèÿ ïîäõîä êúì ïðîãðàìèðàíåòî ñå ðàçïðîñòðàíè øèðîêî ñå äúëæè
èìåííî íà ðàçâèòèåòî íà ÎÎÏ. Îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ íà òàçè ïàðàäèãìà
îïðåäåëÿò íîâèÿ íà÷èí íà ìèñëåíå íà ïðîãðàìèñòà. Èçïîëçâàíåòî íà
îáåêòíî îðèåíòèðàí ïîäõîä ïîçâîëè äà ñå ðåøàò ðåäèöà ïðîáëåìè íà
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èíäóñòðèÿòà çà ðàçðàáîòêà íà ïðîãðàìíî îñèãóðÿâàíå. Ïðåäè ìíîãî ïðîãðàìè
ñå ñúçäàâàõà “îò íóëàòà”. Ïîâòîðíîòî èçïîëçâàíå íà áèáëèîòåêè ïîäïðîãðàìè
ñå çàòðóäíÿâàíå îò åäíîçíà÷íîñòòà íà çàïèñàíèòå â òÿõ àëãîðèòìè, ïîíÿêîãà
äîðè ñå èçïîëâàò ñàìî åäíîêðàòíî. Òàêúâ ïîäõîä å ñêúïî ñòðóâàù. Ìíîãî îò
ñúçäàäåíèòå âå÷å ðàçðàáîòêè íå ìîãàò äà ñå ïðèëàãàò â íîâè ïðîåêòè.
Ìåòîäèêàòà íà ÎÎÏ ïîçâîëÿâà äà ñå ñúçäàâàò äîñòàòú÷íî óíèâåðñàëíè
áèáëèîòåêè êëàñîâå îò îáåêòè, ÷å äà ìîãàò ìíîãîêðàòíî  è ïî ðàçëè÷åí
íà÷èí äà ñå èçïîëçâàò ïðè ðåøåíèåòî íà ìíîãî çàäà÷è. Òîâà âîäè äî ñíèæàâàíå
íà ñåáåñòîéíîñòòà íà ðàçðàáîòêàòà, óñêîðÿâàíå èçëèçàíåòî íà ïàçàðà íà íîâè
ïðîãðàìíè ïðîäóêòè, ñúçäàâàíå íà ïî-ñëîæíè è óñòîé÷èâè ïðîãðàìíè ñèñòåìè
è èçîáùî áóðíî ðàçâèòèå íà îòðàñúëà.

2. Êàòåãîðèè â êà÷åñòâîòî íà ïðîãðàìíîòî îñèãóðÿâàíå. Âúçíèêâàíå
è ðàçâèòèå íà îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ â ÎÎÏ

Ñ èçìåíåíèåòî íà ïîíÿòèåòî êîìïþòúðíà ïðîãðàìà âñå ïîâå÷å è
ïîâå÷å ñå èçïúëâàò ñúñ ñúäúðæàíèå êàòåãîðèèòå, îòíàñÿùè ñå êúì
êà÷åñòâåíèòå ñâîéñòâà íà ïðîãðàìèòå.

2.1. Ñëîæíîñò
Ïðîãðàìèðàíåòî, êàêòî è ìíîãî äðóãè âèäîâå äåéíîñòè, íàñî÷åíè

êúì ñúçäàâàíå íà íîâè íåùà, èìà îãðàíè÷åíèÿ, îïðåäåëÿíè îò ðàáîòíàòà
ñðåäà. Ïðè ïðîãðàìèðàíåòî òåçè îãðàíè÷åíèÿ ñà áèëè ñâúðçàíè îñíîâíî
ñ ôèçè÷åñêèòå âúçìîæíîñòè íà ìàøèíèòå è ïîíÿòèåòî ñëîæíîñò íà ïðî-
ãðàìèðàíåòî ñå å îòíàñÿëî ïî-ñêîðî êúì åêñïëîàòàöèÿòà íà ìàøèíèòå,
à íå òîëêîâà êúì âúòðåøíèÿ ñìèñúë íà ïðîãðàìàòà. Íî ñëåä ìíîãî
êðàòêî âðåìå, êîãàòî ðàçâèòèåòî íà òåõíèêàòà ñúùåñòâåíî íàäñêî÷è ôè-
çè÷åñêèòå îãðàíè÷åíèÿ è ïðîãðàìèñòèòå âå÷å ìîãàò äà ñúçäàâàò ïðîãðà-
ìè ñ ïî-ãîëÿì ðàçìåð, à â íàøå âðåìå ­ ãîëåìè ïðîãðàìíè ñèñòåìè, ñå
ðàçðàçÿâà “êðèçà íà ïðîãðàìèðàíåòî”, ïåðìàíåíòíî ïðîäúëæàâàùà è
äî íàøè äíè (3) (5).

Ïîä êðèçà íà ïðîãðàìèðàíåòî îáèêíîâåíî ñå ðàçáèðà òàêîâà
ñúñòîÿíèå, ïðè êîåòî ïðîãðàìèñòúò èëè îðãàíèçèðàí êîëåêòèâ îò ïðîãðà-
ìèñòè, áåç äà èìà ñúùåñòâåíè îãðàíè÷åíèÿ íà ìàøèíèòå, íå ìîæå äà
ñúçäàäå çà ðàçóìíî âðåìå íå ñúäúðæàùà ãðåøêè ïðîãðàìà, ðåøàâàùà
ãîëÿìà è ñëîæíà çàäà÷à. Ïðè÷èíèòå çà êðèçàòà ñà íÿêîëêî è åäíà îò òÿõ
å ñëîæíîñòòà íà ñúçäàâàíàòà ïðîãðàìà.

Ñëîæíîñòòà íà ðåøàâàíàòà çàäà÷à å ñóáåêòèâíî óñåùàíå íà ÷îâåêà.
Îáèêíîâåíî òîâà óñåùàíå âúçíèêâà òîãàâà, êîãàòî ÷îâåê íå çíàå íà÷èí
çà ðåøåíèå íà çàäà÷àòà. Êîëêîòî ïî-ìàëêî î÷åâèäåí å íà÷èíúò çà ðåøå-
íèå, òîëêîâà ïî-ñëîæíà èçãëåæäà çàäà÷àòà. Êàòåãîðèÿòà ñëîæíîñò â
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ïðîãðàìèðàíåòî ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà îò äâå ïîçèöèè ­ òåîðåòè÷åñêà è
èíæåíåðíà. Îò ãëåäíà òî÷êà íà òåîðèÿòà ñëîæíîñòòà å ñâúðçàíà ñ òúð-
ñåíåòî íà åôåêòèâåí àëãîðèòúì çà ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà è ïîñòðîÿ-
âàíåòî íà àäåêâàòíè èíôîðìàöèîííè ìîäåëè. Òåîðåòè÷åñêàòà ñëîæíîñò
ñå îòíàñÿ íåïîñðåäñòâåíî êúì ïðîöåñà íà ïðîãðàìèðàíå. Ñëîæíîñòòà
îò ãëåäíà òî÷êà íà èíæåíåðíàòà ðàáîòà îáèêíîâåíî ñå ñâúðçâà ñ êîëè-
÷åñòâîòî åëåìåíòè â ïðîãðàìàòà è ñïîñîáíîñòòà íà ïðîãðàìèñòà äà
çàäúðæà â ìîçúêà ñè òåçè åëåìåíòè è âðúçêèòå ìåæäó òÿõ. Ùå ðàçãëåäàìå
ñëîæíîñòòà ñàìî îò èíæåíåðíà ãëåäíà òî÷êà. Ïîä åëåìåíòè íà ïðîãðà-
ìàòà ùå ðàçáèðàìå íåéíè ÷àñòè, àòîìàðíè íà îïðåäåëåíî íèâî íà
àáñòðàêöèÿ.

Â ïúðâèòå åçèöè çà ïðîãðàìèðàíå îò ñðåäíî íèâî öåëèòå ïðîãðàìè
ïðåäñòàâëÿâàò ëèíåéíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè îò îïåðàòîðè. Ïðåäåëíèÿò
ðàçìåð íà òàêèâà ïðîãðàìè îò ãëåäíà òî÷êà íà ñëîæíîñò å îò ïîðÿäúêà
íà 1000 ðåäà. Äà ñå ðàáîòè åôåêòèâíî (äà ñå ìîäèôèöèðàò è ðàçøèðÿâàò)
ñ ïðîãðàìè ñ ïî-ãîëÿì ðàçìåð, ðåàëèçèðàíè ïî “ëèíåéíèÿ” ïîäõîä å
ïðàêòè÷åñêè íåâúçìîæíî, çàùîòî ïðîãðàìèñòúò íå å â ñúñòîÿíèå äà
çàïîìíè âñè÷êè èçïîëçâàíè ïðîìåíëèâè, à ëîãè÷åñêèòå ÷àñòè íà ïðîãðà-
ìàòà ìîãàò äà ñå òúðñÿò ñàìî ïî êîìåíòàðèòå êúì êîäà èëè ïî íîìåðàòà
íà ðåäîâåòå.

Êîãàòî îòðàñúëúò ñå ñáëúñêâà ñúñ çàäà÷è, èçèñêâàùè ðàçðàáîòâàíå
íà ïî-êðóïíè ïðîãðàìè ñå ïðèëàãà èçâåñòíèÿò îò äðåâíîñòòà ìåòîä çà
óïðàâëåíèå íà ñëîæíîñòòà “ðàçäåëÿé è âëàäåé”. Ïðåäè ëèíåéíî çàïèñ-
âàíèòå îïåðàòîðè çàïî÷âàò äà îðãàíèçèðàò â éåðàðõèÿ îò îáðúùåíèÿ
êúì ïðîöåäóðè è ôóíêöèè. Ïîÿâÿâà ñå ïîíÿòèåòî îáëàñò íà âèäèìîñò
íà ïðîìåíëèâèòå. Ïðîìåíëèâèòå ñå ðàçäåëÿò íà ãëîáàëíè è ëîêàëíè,
îðãàíèçèðàò ñå â ñòðóêòóðè îò äàííè ­ ñòðóêòóðåí ïîäõîä êúì ïðîãðà-
ìèðàíåòî. Ñåãà ïðîãðàìèñòúò ìîæå äà ìèñëè ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà
êàòî éåðàðõèÿ îò ñðàâíèòåëíî êðàòêè àëãîðèòìè, ñúñòîÿùè ñå îò îáðú-
ùåíèÿ êúì ïðîöåäóðè è ôóíêöèè, ñúäúðæàíèåòî íà êîèòî ñå çàãàòâà îò
çàãëàâèÿòà èì. Áëàãîäàðåíèå íà òàêîâà èíæåíåðíî ðåøåíèå ãðàíèöàòà
íà ñëîæíîñò íà ïðîãðàìèòå ñå îòìåñòâà ñ äâà ïîðÿäúêà è ñå îöåíÿâà íà
100’000 ðåäà êîä íà åçèê îò âèñîêî íèâî.

Íåçàâèñèìî îò ôàêòà, ÷å èçâèêâàíèÿòà íà ïðîöåäóðè è ôóíêöèè ñà
éåðàðõè÷åñêè îðãàíèçèðàíè, ñàìèòå ïðîöåäóðè è ôóíêöèè â ìíîãî åçèöè
çà ñòðóêòóðíî ïðîãðàìèðàíå ïðåäñòàâëÿâàò åäíîðàíãîâè ìíîæåñòâà è
íà ïî-âèñîêî íèâî íà àáñòðàêöèÿ ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò êàòî åëåìåíòè
íà ïðîãðàìàòà. Êîãàòî âúçíèêâà ïîòðåáíîñòòà äà ñå ñúçäàâàò ïðîãðàìè,
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èçèñêâàùè íàïèñâàíåòî íà õèëÿäè ïðîöåäóðè è ôóíêöèè, êîèòî ÷îâåøêèÿò
óì íå å â ñúñòîÿíèå äà îáõâàíå â öÿëîñò, êðèçàòà â ïðîãðàìèðàíåòî ìèíàâà
íà ñëåäâàù åòàï ­ îòíîâî ñå èçèñêâà ïî íÿêàêúâ íà÷èí äà ñå îðãàíèçèðàò
ïðîãðàìíèòå åëåìåíòè. Ðàçâèòèå íà ñòðóêòóðíèÿ ïîäõîä ñòàâà ìîäóëíèÿò
ïîäõîä, ïðè êîéòî ïðîöåäóðèòå è ôóíêöèèòå íà ãîëåìèòå ïðîãðàìè ñå
ãðóïèðàò â ìîäóëè, ïàêåòè èëè áèáëèîòåêè, ÷åñòî ðàçðàáîòâàíè îò ðàçëè÷íè
ïðîãðàìèñòè. Ãðàíèöàòà íà ñëîæíîñò íà ïðîãðàìèòå ñå óâåëè÷àâà è â ìîìåíòà
îöåíêàòà çà íåÿ å íåèçâåñòíà, çàùîòî ïî ðåäèöà ïðè÷èíè åäèííè ïðîãðàìíè
ðåøåíèÿ ñ ðàçìåð íàä íÿêîëêî ìèëèîíà ðåäà íå ñå ñúçäàâàò ­ âìåñòî òàêèâà
ðåøåíèÿ ñå ñúçäàâàò ïðîãðàìíè êîìïëåêñè.

Ïðèíöèïèòå íà äåêîìïîçèöèÿ íà ïðîãðàìíèÿ êîä íà ìîäóëè ìîãàò äà
áúäàò íàé-ðàçëè÷íè. Åäèí òàêúâ ïðèíöèï å ôóíêöèîíàëíàòà äåêîìïîçèöèÿ ­
âñåêè ìîäóë íà ïðîãðàìàòà ðåøàâà îòäåëíà çàäà÷à èëè ñúäúðæà íàáîð
ïðîöåäóðè, ôóíêöèè è äàííè, êîèòî â ñúâêóïíîñò ïðåäîñòàâÿò íÿêàêâà óñëóãà.
Áëàãîäàðåíèå íà ôóíêöèîíàëíàòà äåêîìïîçèöèÿ íà ïðîãðàìíàòà ñèñòåìà íà
ìîäóëè, îòäåëíèÿò ìîäóë ìîæå äà ñå ñ÷èòà çà ïðîãðàìåí åëåìåíò íà ïî-
âèñîêî íèâî íà àáñòðàêöèÿ. Èíòåðåñåí åôåêò ñå íàáëþäàâà â ïðîãðàìíèòå
ñèñòåìè, ðàáîòåùè êàòî ìíîæåñòâî ïàðàëåëíî èçïúëíÿâàíè ïðîöåñè. Âúâ
âñåêè ïðîöåñ ìîäóëúò ìîæå äà èìà íåçàâèñèìè ñòîéíîñòè çà ãëîáàëíèòå
ïðîìåíëèâè, ìîæå íåçàâèñèìî äà ñå èíèöèàëèçèðà. Ôàêòè÷åñêè â ïðîãðàìíàòà
ñèñòåìà ìîæå äà ñúùåñòâóâàò íÿêîëêî àâòîíîìíè åäèí îò äðóã åêçåìïëÿðà
íà åäèí è ñúù ïðîãðàìåí ìîäóë. Àêî äîâåäåì ïðèíöèïà íà ìîäóëíîñòòà äî
ëîãè÷åñêè çàâúðøåê, âñåêè ìèíèìàëíî âúçìîæåí ôóíêöèîíàëåí åëåìåíò íà
ïðîãðàìàòà äà ñå ðåàëèçèðà êàòî îòäåëåí ìîäóë, à ñúùî òàêà äà ñå ïîçâîëÿâà
íà ìîäóëèòå â ðàìêèòå íà åäèí ïðîöåñ äà èìàò íÿêîëêî àâòîíîìíè åêçåì-
ïëÿðà, íèå äîñòèãàìå äî òúæäåñòâåíîñò ìåæäó ïîíÿòèåòî ìîäóë è ïîíÿ-
òèåòî êëàñ â îáåêòíî îðèåíòèðàíîòî ïðîãðàìèðàíå. Åêçåìïëÿðèòå íà
êëàñà ­ îáåêòèòå ñà àòîìàðíè ïðîãðàìíè åëåìåíòè íà ñèñòåìàòà, ñúçäà-
äåíè ñ ïîìîùòà íà îáåêòíî îðèåíòèðàíèÿ ïîäõîä. Âñåêè êëàñ ñúäúðæà
â ñåáå ñè ñòðóêòóðà îò äàííè, à ñúùî è ïðîöåäóðè è ôóíêöèè, ëîãè÷åñêè
ñâúðçàíè ñ ôóíêöèîíàëíîòî ïðåäíàçíà÷åíèå íà êëàñà. Ìîäóëèòå îáèêíî-
âåíî èìàò äâå ÷àñòè ­ èíòåðôåéñ è ðåàëèçàöèÿ. Ïðîöåäóðèòå, ôóíêöèèòå
è ñòðóêòóðèòå îò äàííè, îïèñàíè â èíòåðôåéñíàòà ÷àñò ñà äîñòúïíè çà
äðóãè ìîäóëè, à â ÷àñòòà íà ðåàëèçàöèÿòà ìîãàò äà ñå íàìèðàò ïðîöå-
äóðè, ôóíêöèè è äàííè, äîñòúïíè ñàìî â ðàìêèòå íà ìîäóëà. Òàêà â
ìîäóëíîòî ïðîãðàìèðàíå ñå ðåàëèçèðà ïðèíöèïúò íà êàïñóëèðàíå, ïðåíå-
ñåí â ïîñëåäñòâèå â îáåêòíî îðèåíòèðàíèÿ ïîäõîä. Áëàãîäàðåíèå íà ïðèíöèïà
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íà êàïñóëàöèÿ êúì âñåêè ìîäóë èëè îáåêò íà ïðîãðàìàòà ñúùåñòâóâàò äâå
ãëåäíè òî÷êè ­ îòâúí è îòâúòðå.

Îòâúí îáåêòúò èçãëåæäà êàòî „÷åðíà êóòèÿ” ñ èçâåñòíè âõîäîâå è èç-
õîäè. Îñâåí òîâà ïðîãðàìèñòúò çíàå ôóíêöèîíàëíîòî ïðåäíàçíà÷åíèå íà
îáåêòà, êîåòî îáèêíîâåíî å çàãàòíàòî è îò íàçâàíèåòî íà êëàñà îáåêòè. Òåçè
ñâåäåíèÿ ñà íàïúëíî äîñòàòú÷íè, çà äà ìîæå ïðîãðàìèñòúò äà èçïîëçâà ìîäóëà
èëè îáåêòà. Âçàèìîäåéñòâèåòî íà îáåêòà ñ îáêðúæàâàùàòà ãî ñðåäà ïðîòè÷à
÷ðåç èíòåðôåéñà. Åäíè îáåêòè èãðàÿò ðîëÿòà íà êëèåíòè, „ïîðú÷âàò” íÿêàêâè
óñëóãè, èçïúëíåíèåòî íà êîèòî å ïîâåðåíî íà äðóãè îáåêòè ­ ñúðâúðè.

Âúâ âúòðåøíîñòòà ñè îáåêòúò èìà íÿêàêâà ðåàëèçàöèÿ íà ñâîÿ èíòåð-
ôåéñ. Êîãàòî ïðîãðàìèñòúò ðàçðàáîòâà íîâ îáåêò, òîé ðàçãëåæäà îáåêò-
íèÿ èíòåðôåéñ êàòî ìíîæåñòâî âúçëîæåíè íà îáåêòà çàäúëæåíèÿ äà
èçïúëíÿâà óñëóãè èëè äà ðåøàâà çàäà÷è, íåîáõîäèìè íà âúíøíèÿ çà
îáåêòà ñâÿò. Êàê èìåííî ùå áúäàò èçïúëíåíè òåçè çàäà÷è çà âúíøíèÿ
ñâÿò íå å òîëêîâà âàæíî (ìàêàð îò ãëåäíà òî÷êà íà öÿëàòà ñèñòåìà òîâà
äà å âàæåí âúïðîñ). Âñåêè îáåêò èëè ìîäóë â ñâîÿòà ðåàëèçàöèÿ ìîæå
äà ñå îáðúùà êúì äðóãè îáåêòè èëè ìîäóëè, íî áëàãîäàðåíèå íà ïðèíöèïà
íà êàïñóëèðàíå òàçè èíôîðìàöèÿ îñòàâà ñêðèòà îò êëèåíòñêèòå îáåêòè.

Îïèñàíàòà îðãàíèçàöèÿ íà ïðîãðàìíèÿ êîä âúâ âèä íà éåðàðõèÿ îò
ìîäóëè èëè ñèñòåìà îò îáåêòè êúì äàäåíèÿ ìîìåíò å äîñòàòú÷íî óäîáíî
ðåøåíèå çà èçãðàæäàíåòî íà ïðîãðàìíè ñèñòåìè ñ ïðîèçâîëíè ðàçìåðè.
Âñÿêà çàäà÷à âúòðå â ïðîãðàìíàòà ñèñòåìà ñå ðåøàâà ÷ðåç îðãàíèçèðàíå
íà îòãîâîðíà çà ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà ïîäñèñòåìà, ñúñòîÿùà ñå îò
íåãîëÿì áðîé ïðîãðàìíè îáåêòè. Áëàãîäàðåíèå íà ñâîéñòâîòî êàïñóëè-
ðàíå ïðîãðàìèñòúò ìîæå áåçîïàñíî äà ñå àáñòðàõèðà îò âúòðåøíîòî
óñòðîéñòâî íà îáåêòèòå, êîíöåíòðèðàéêè âíèìàíèåòî ñè èçöÿëî âúðõó
ðåøàâàíàòà îò íåãî çàäà÷à.

Â äíåøíî âðåìå çà ãîëåìèòå ïðîãðàìíè ñèñòåìè ïðîáëåìúò çà ñëîæ-
íîñòòà ïðåìèíàâà îò ñôåðàòà íà ïðîãðàìèðàíåòî êúì ñôåðàòà íà ïðîåê-
òèðàíåòî (ìîäåëèðàíåòî) (1). Èìåííî íà åòàïà íà ïðîåêòèðàíåòî å íåîá-
õîäèìî äà ñå ïðåìàõíàò ïðîòèâîðå÷èÿòà â èçèñêâàíèÿòà êúì ïðîãðàì-
íàòà ñèñòåìà.

2.2. Óíèâåðñàëíîñò
Äðóãàòà âàæíà êàòåãîðèÿ, îòíàñÿùà ñå êúì êà÷åñòâåíèòå ñâîéñòâà

íà ïðîãðàìèòå å óíèâåðñàëíîñòòà. Ïîä ñòåïåí íà óíèâåðñàëíîñò íà
ïðîãðàìíîòî îñèãóðÿâàíå ðàçáèðàìå ñòåïåíòà íà íåãîâàòà ïðèëîæèìîñò â
ðàçëè÷íèòå èç÷èñëèòåëíè ñðåäè çà ðåøàâàíåòî íà ðàçëè÷íè çàäà÷è. Ðàç-
ðàáîòêàòà íà ïúðâèòå ïðîãðàìè çà ïúðâèòå êîìïþòðè îáèêíîâåíî ñå
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õàðàêòåðèçèðàò ñ ëàòèíñêèÿ èçðàç „ad hoc”, îáîçíà÷àâàù â ïðîãðàìèðàíåòî
ïúëíà ïðèâúðçàíîñò íà ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà êúì êîíêðåòíàòà èç÷èñëèòåëíà
ìàøèíà (èëè êàêòî â íàøè äíè å ïðèåòî äà ñå êàçâà ­ êúì êîíêðåòíàòà
ïëàòôîðìà). Ïîäîáåí ìåòîä íà ðàçðàáîòêà èìà ñâîèòå ïîëîæèòåëíè è
îòðèöàòåëíè ñòðàíè. Îò åäíà ñòðàíà, ïðîãðàìèòå, ðàçðàáîòåíè ñ ïîìîùòà íà
òàêúâ ïîäõîä íàé-ïúëíîöåííî èçïîëçâàò âúçìîæíîñòèòå íà ìàøèíàòà (èëè
ïëàòôîðìàòà), çà êîÿòî ñà áèëè íàïèñàíè è íàé-èêîíîìè÷íî èçïîëçâàò
èç÷èñëèòåëíè ðåñóðñè. Îò äðóãà ñòðàíà, â ñëó÷àé íà ñìÿíà íà ïëàòôîðìàòà,
ñå íàëàãà äà ñå ïðåíàïèñâàò âñè÷êè âå÷å ñúçäàäåíè ðåøåíèÿ, êîåòî å äîñòà
òðóäîåìêî. Ïî òàêúâ íà÷èí „ad hoc” ïðîãðàìèðàíåòî ïðèòåæàâà íàé-íèñêà
ñòåïåí íà óíèâåðñàëíîñò, â ñðàâíåíèå ñ äðóãèòå ìåòîäè.

Ñ óâåëè÷àâàíåòî íà âúçìîæíîñòèòå íà èç÷èñëèòåëíèòå ìàøèíè èçèñê-
âàíåòî çà íàé-åôåêòèâíî èçïîëçâàíå íà âúçìîæíîñòèòå íà ìàøèíàòà èëè
ïëàòôîðìàòà çà ðåøàâàíåòî íà çàäà÷è îò íåîáõîäèìî ñòàâà æåëàòåëíî. Ñúùî
òàêà ñòàâà âúçìîæíî ïîíèæàâàíåòî íà ðàçõîäèòå çà òðóä ïî ðàçðàáîòâàíåòî
íà ïðîãðàìíî îñèãóðÿâàíå çà ñìåòêà íà ïðåíîñèìîñòòà íà ïðîãðàìèòå ìåæäó
ìàøèíè è ïëàòôîðìè, çà êîåòî äîïðèíàñÿò óíèôèêàöèÿòà íà ìàøèíèòå è
óäà÷íèòå àðõèòåêòóðíè ðåøåíèÿ. Ïîÿâÿâà ñå ïðîãðàìíî îñèãóðÿâàíå, ðàáîòåùî
íå ïî îïòèìàëåí íà÷èí íà âñÿêà êîíêðåòíà ìàøèíà, íî çà ñìåòêà íà òîâà
ðàáîòåùî ñ ìèíèìàëíè ìîäèôèêàöèè íà ìíîæåñòâî ðàçëè÷íè ìàøèíè.
Âúçìîæíîñòòà äà ñå ñúçäàâàò ïúðâèòå óíèâåðñàëíè îò ãëåäíà òî÷êà íà
àïàðàòíàòà ÷àñò ïðîãðàìè âúçíèêâà ñ ïîÿâàòà íà åçèöè çà ïðîãðàìèðàíå îò
ñðåäíî íèâî, â êîèòî îñîáåíîñòèòå íà óñòðîéñòâîòî íà ìàøèíàòà (òàêèâà
êàòî àäðåñàöèÿ íà ïàìåòòà, ðåãèñòðèòå íà ïðîöåñîðà, ñèñòåìíèòå ìàøèííè
êîìàíäè) ñà ìíîãî èëè ìàëêî ñêðèòè îò ïðîãðàìèñòà. Íàïðèìåð,
êîìïèëàòîðè çà åçèêà Fortran ñà áèëè ðåàëèçèðàíè íà íàé-ðàçëè÷íè ïëàòôîðìè
è àëãîðèòìè, çàïèñàíè íà òîçè åçèê ñ íåçíà÷èòåëíè ïðîìåíè (èëè èçîáùî áåç
ïðîìåíè) ñå èçïúëíÿâàëè íà ðàçëè÷íèòå ìàøèíè.

Êàòî ðàçâèòèå íà èäåÿòà çà ðàçðàáîòêàòà íà íåçàâèñèì îò ìàøèíàòà
ïðîãðàìåí êîä ñå ÿâÿâà êîíöåïöèÿòà çà âèðòóàëíèòå ìàøèíè, â ïî-ñòàðî
âðåìå ïðèëàãàíà êúì àïàðàòíîòî íèâî, à â ïî-íîâî ­ íà ïðîãðàìíî íèâî
(íàïðèìåð ïëàòôîðìàòà Java). Âèðòóàëíèòå ìàøèíè ñå ñúçäàâàò çà ïðå-
âîä îò íÿêîé îáù çà âñè÷êè èç÷èñëèòåëíè ñðåäè åçèê íà åçèê íà êîíêðåò-
íàòà èç÷èñëèòåëíà ñðåäà. Îïèñàíîòî ïî-ãîðå å ñàìî åäí àñïåêò íà êàòå-
ãîðèÿòà óíèâåðñàëíîñò, ñâúðçàíà ñ óíèâåðñàëíîñòòà íà ðàáîòàòà íà ïðîãðàì-
íèÿ êîä â ðàçëè÷íèòå èç÷èñëèòåëíè ñðåäè. Òîâà å ñàìîóíèâåðñàëíîñò íà
ïðîãðàìèòå ïî ôîðìà. Äðóã àñïåêò å óíèâåðñàëíîñòòà ïî ñúäúðæàíèå ­
ïðèãîäíîñò íà ïðîãðàìàòà êúì ðåøàâàíå íà øèðîê êëàñ çàäà÷è. Îò ãëåäíà
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òî÷êà íà àëãîðèòìè÷íèÿ ïîäõîä êúì ïðîãðàìèðàíåòî, óíèâåðñàëíîñòòà íà
ïðîãðàìàòà çàâèñè îò óíèâåðñàëíîñòòà íà òîçè àëãîðèòúì, êîéòî ðåàëèçèðà
ïðîãðàìàòà. Óíèâåðñàëíèòå àëãîðèòìè ïîçâîëÿâàò äà ñå ðåøàâàò ïî-øèðîê
êëàñ çàäà÷è è îáèêíîâåíî òîâà ñâîéñòâî íà àëãîðèòúìà ñå ïðèäîáèâà çà ñìåòêà
íà îòêàçà îò îïòèìèçàöèÿ çà âñåêè ñïåöèôè÷åí ïîäêëàñ çàäà÷è. Àëãîðèòúìúò
îáèêíîâåíî å òÿñíî ñâúðçàí ñúñ ñòðóêòóðèòå îò äàííè. Ïðè ïðîãðàìèðàíå íà
„ñòàðèòå” åçèöè ÷åñòî âúçíèêâà íåîáõîäèìîñòòà äà ñå äóáëèðàò åäíè è ñúùè
àëãîðèòìè çà ðàçëè÷íè ñòðóêòóðè îò äàííè. Íàïðèìåð ðåàëèçàöèÿ íà äúðâî
ñ ðàçëè÷íè òèïîâå âúçëè èçèñêâà ïðîãðàìèðàíå çà âñåêè îòäåëåí òèï. Òàêúâ
ìåòîä íå ìîæå äà ñå ïðèåìå çà óäà÷åí: ïúðâî, òîé å êðàéíî òðóäîåìúê. Âòîðî ­
âñÿêà ðåàëèçàöèÿ íà àëãîðèòúìà òðÿáâà äà ñå ïðîâåðÿâà çà ãðåøêè. Òðåòî ­
ìîäèôèêàöèÿòà íà àëãîðèòúìà èçèñêâà ïðåíàïèñâàíå íà âñè÷êèòå ìó
ðåàëèçàöèè â ïðîãðàìíèÿ êîä. Ïðîáëåìúò ñå ðåøàâàë ïî ïúòÿ íà èçïîë-
çâàíå íà íåòèïèçèðàíè óêàçàòåëè êúì çàïèñàíèòå âúâ âúçëèòå íà ñòðóê-
òóðàòà äàííè. Íî è òàêúâ ïîäõîä å íåóäîáåí, çàùîòî íå ìîæå äà ïðåäïàçè
ïðîãðàìèñòà îò ãðåøêè ïî íåïðàâèëíàòà èíòåðïðåòàöèÿ íà äàííèòå,
ñêðèòè çàä íåòèïèçèðàíèòå óêàçàòåëè.

Ðàçâèòèåòî íà àáñòðàêòíèòå òèïîâå äàííè â åçèöèòå çà ïðîãðàìè-
ðàíå äîâåäå äî ñúçäàâàíåòî íà ïàðàìåòðèçèðàíè òèïîâå äàííè è öåëè
ïðîãðàìíè ìîäóëè (íàïðèìåð, â åçèêà Ada). Ïðè ïðîãðàìèðàíåòî íà
àëãîðèòìè ðàçðàáîò÷èêúò ìîæå äà ñå âúçïîëçâà îò íåîïðåäåëåíè â äàäå-
íèÿ ìîìåíò òèïîâå äàííè, ÿâÿâàùè ñå ïàðàìåòðè íà ìîäóëà èëè ñòðóê-
òóðàòà îò äàííè. Äà ñå ðàáîòè ñ òàêèâà ïàðàìåòðè å âúçìîæíî ñàìî,
àêî ñå àáñòðàõèðàìå îò ñúäúðæàíèåòî èì. Íàïðèìåð ìîæå äà ñå ðàçðà-
áîòè ìîäóë çà îïåðàöèè íàä ñòåê ñ íåèçâåñòíè åëåìåíòè. Ìîäóëúò çà
ðàáîòà ñ íåèçâåñòíè åëåìåíòè è åëåìåíòèòå îò êîíêðåòåí òèï çà òîçè
ìîäóë ñà ðàçäåëåíè ïîìåæäó ñè ñúñ „ñòåíà” íà àáñòðàêöèÿ ­ äîáðå êàïñó-
ëèðàíè. Çà äà ìîæå äà ñå èçïîëçâà ìîäóëà å íåîáõîäèìî ïðîãðàìèñòúò
äà ìó íàïðàâè „ñïåöèàëèçàöèÿ” ­ äà çàäàäå íà ïàðàìåòðèòå íà ìîäóëà
êîíêðåòíèÿ òèï äàííè. Òîãàâà âå÷å âçåòèÿò çà ïðèìåð ìîäóë çà ðàáîòà
ñúñ ñòåê ìîæå äà ñå ïðåâúðíå â ìîäóë çà ðàáîòà ñúñ ñòåê îò íàïðèìåð
öåëè ÷èñëà èëè íèçîâå, èëè äåôèíèðàíè îò ïîòðåáèòåëÿ ñòðóêòóðè.

Êîìïèëàòîðè íà åçèöè, ïîääúðæàùè ïîäîáíè êîíñòðóêöèè, îáðàáîòâàò
ñïåöèàëèçèðàíèòå ìîäóëè êàòî ðàçëè÷íè âàðèàíòè íà èçõîäíèÿ ìîäóë,
îïèòâàéêè ñå äà ïðèëàãàò âñè÷êè îïåðàöèè, èçïúëíèìè íàä òèïîâåòå-
ïàðàìåòðè èëè ïàðàìåòðèçèðàíèòå òèïîâå, êúì êîíêðåòíèòå òèïîâå, êîèòî
ñà ñòîéíîñòè íà ïðàìåòðèòå. Àêî òîâà ñòàíå ­ ñïåöèàëèçàöèÿòà ñå ñ÷èòà çà
óñïåøíà. Â ïðîòèâåí ñëó÷àé êîìïèëàòîðúò ñúîáùàâà çà ñèíòàêòè÷íà ãðåøêà.
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Íàïðèìåð îïåðàöèÿòà äåëåíèå íà äâå ïðîìåíëèâè îò íåèçâåñòåí òèï-
ïàðàìåòúð ñå ñïåöèàëèçèðà óñïåøíî ñ ÷èñëîâè òèïîâå ïðîìåíëèâè è äîâåæäà
äî ãðåøêà ïðè îïèò äà ñå çàäàäàò êàòî ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòðè íèçîâå.

Ïàðàìåòðèçàöèÿòà íà ìîäóëè è ñòðóêòóðè îò äàííè êàòî öÿëî ðåøàâà
ïðîáëåìà ñ êîíòðîëà íà òèïîâåòå è èçáàâÿ ïðîãðàìèñòà îò íåîáõîäèìîñòòà
ìíîãîêðàòíî äà ïðîãðàìèðà åäíè è ñúùè àëãîðèòìè.  Òàêîâà ðåøåíèå íå
âîäè äî íåóïðàâëÿåìî íàðàñòâàíå íà ñëîæíîñòòà íà ïðîãðàìàòà (11). Ïðè
ðàçðàáîòâàíåòî íà ïàðàìåòðèçèðàí ìîäóë ïðîãðàìèñòúò íå ìîæå (èëè íå å
äëúæåí) äà ïðàâè äîãàäêè çà âàðèàíòèòå çà ñïåöèàëèçàöèÿ íà ìîäóëà. Îò
äðóãà ñòðàíà, ïðè ñïåöèàëèçàöèÿ íà ìîäóë ïðîãðàìèñòúò íå å äëúæåí äà
ïðàâè ïðåäïîëîæåíèÿ çà îñîáåíîñòèòå ïî ðåàëèçàöèÿòà íà ïðåäîñòàâåíèÿ ìó
ïàðàìåòðèçèðàí ìîäóë. Âúïðåêè òîâà ÷åñòî âúçíèêâàò çàäà÷è, êîãàòî òàêèâà
ïðåäïîëîæåíèÿ å íåîáõîäèìî äà ñå ïðàâÿò. Ïðîáëåìúò ìîæå äà ñå ðåøè ñ
âúâåæäàíåòî íà éåðàðõèÿ îò ïîñëåäîâàòåëíî óòî÷íÿâàíè ñòðóêòóðè îò äàííè
è ìîäóëè, êúäåòî âñÿêà íîâà ñòðóêòóðà èëè ìîäóë ïî ïúòÿ îò íàé-àáñòðàêòíèòå
êúì êîíêðåòíèòå ðåøåíèÿ ñúäúðæà â ñåáå ñè ÷àñòè÷íà ñïåöèàëèçàöèÿ íà
ñòîÿùèòå â éåðàðõèÿòà íàä íåÿ ðåøåíèÿ. Òàêàâà îðãàíèçàöèÿ íà êîäà ÷åñòî å
ñâúðçàíà ñ íåîáõîäèìîñò äà ñå çàäàâàò ïîâå÷å ïàðàìåòðè. Îñòàâà è ïðîáëåìúò
ñ åôåêòèâíîñòòà íà ðåàëèçàöèÿòà. Íàé-óíèâåðñàëíèòå àëãîðèòìè çà îáðàáîòêà
íà äàííè íå ñà íàé-åôåêòèâíè â êîíêðåòíèòå ðåøåíèÿ. ×åñòî ñå íàëàãà çà
êîíêðåòíè ñïåöèàëèçàöèè íà òèïîâå äàííè äà ñå èçïîëçâàò êîíêðåòíè âàðèàíòè
íà àëãîðèòìè çà òÿõíàòà îáðàáîòêà. Íàïðèìåð ñîðòèðîâêà â ñëó÷àÿ íà
ñòðóêòóðè îò äàííè ñ ïðîèçâîëåí äîñòúï äî åëåìåíòèòå åôåêòèâíî ñå
ðåàëèçèðà ñ àëãîðèòúìà íà Õîîð èëè Øåë. Òåçè àëãîðèòìè, îáà÷å ñà
íååôåêòèâíè ïðè ñòðóêòóðè ñ ïîñëåäîâàòåëåí äîñòúï.

Â ÎÎÏ ñúùåñòâóâà ñîáñòâåí íà÷èí íà èçðàçÿâàíå íà àáñòðàêöèÿòà
â åçèöèòå çà ïðîãðàìèðàíå. Ìåæäó êëàñîâåòå ìîæå äà ñå äåôèíèðà îòíî-
øåíèå íà îáîáùåíèå, ïðè êîåòî îò íÿêîëêî êëàñà, íàðå÷åíè íàñëåäíèöè,
îáùèòå ÷àñòè ñå îòäåëÿò â îòäåëåí êëàñ, íàðå÷åí ïðåäøåñòâåíèê. Ïðè
òîâà íàñëåäíèöèòå íàñëåäÿâàò îò ïðåäøåñòâåíèêà öÿëîñòíî èëè
÷àñòè÷íî íåãîâàòà âúòðåøíà ñòðóêòóðà îò äàííè è ñúùåñòâóâàùèòå
ðåàëèçàöèè íà íåãîâèòå ìåòîäè. Áëàãîäàðåíèå íà ìåõàíèçìà íà íàñëåäÿâàíå
ïðîãðàìèñòúò ñå îñâîáîæäàâà îò íåîáõîäèìîñòòà äà äóáëèðà êîä íà
àëãîðèòìèòå, ñúêðàùàâàò ñå ðàçõîäèòå çà òðóä è ñå ïîâèøàâà íàäåæäíîñòòà
íà ñúçäàâàíèòå ïðèëîæåíèÿ.

Â ðåäèöà åçèöè çà ïðîãðàìèðàíå ñå ñðåùà ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå ­
åäèí íàñëåäíèê îáåäèíÿâà â ñåáå ñè ñâîéñòâàòà íà ìíîæåñòâî ïðåäøåñò-
âåíèöè. Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å ñâîéñòâàòà íà íàñëåäÿâàíå íå ñå îãðà-
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íè÷àâàò ñ àâòîìàòè÷íî ïðåíàñÿíå íà ñâîéñòâàòà îò êëàñîâåòå-ïðåäøåñòâå-
íèöè êúì êëàñîâåòå-íàñëåäíèöè. Âàæíî å òîâà, ÷å öÿëàòà âåðèãà íàñëåäÿâàíè
êëàñîâå ñúõðàíÿâà ñâîéñòâîòî íà êàïñóëèðàíå íà ñâîèòå âúòðåøíè ñòðóêòóðè
è ðåàëèçàöèÿòà íà ñâîèòå ìåòîäè êàòî öÿëî ­ ñêðèòà îò íåâëèçàùèòå â òàçè
âåðèãà êëàñîâå. Íÿìà íåîáõîäèìîñò îò ïðåäîñòàâÿíå íà îáù äîñòúï äî òåçè
÷àñòè íà êëàñîâåòå-ïðåäøåñòâåíèöè, êîèòî ùå ñå èçïîëçâàò îò êëàñîâåòå-
íàñëåäíèöè.

Çàïàçâàíåòî íà ñâîéñòâîòî êàïñóëèðàíå íà êëàñîâåòå ïðè èçíàñÿíå
íà îáùèòå ÷àñòè â îòäåëíè êëàñîâå îòñúñòâà â ìîäóëíèÿ ïîäõîä è íå
ìîæå äà áúäå ðåàëèçèðàíî ñ ïîìîùòà íà ìåõàíèçìà íà ïàðàìåòðèçàöèÿ.
Òîâà ñâîéñòâî íà êëàñîâåòå ïîçâîëÿâà ïî-äîáðå äà ñå óïðàâëÿâà ñëîæ-
íîñòòà íà ðàçðàáîòêàòà ïðè äîñòèãàíå íà íÿêàêâî íèâî íà óíèâåðñàëíîñò
íà ñúçäàâàíèòå ðåøåíèÿ, îòêîëêîòî òîâà å âúçìîæíî â ìîäóëíîòî ïðîã-
ðàìèðàíå.

Ìåõàíèçìúò íà íàñëåäÿâàíå ïðè ÎÎÏ å òÿñíî ñâúðçàí ñ îùå åäíî
ñâîéñòâî ­ ïîëèìîðôèçúì íà òèïîâå è ôóíêöèè. È ïîëèìîðôèçìúò íà
òèïîâåòå, è òîçè íà ôóíêöèèòå íå ñå îãðàíè÷àâà â ðàìêèòå íà ÎÎÏ.
Ïîëèìîðôèçúì íà òèïîâåòå, íàïðèìåð, å äîáðå ðåàëèçèðàí â åçèêà Ada
(9): âñè÷êè òèïîâå äàííè ñà ïîñòðîåíè éåðàðõè÷íî ïî íèâà íà àáñòðàêöèÿ
è ïðîãðàìèñòúò ìîæå, íàïðèìåð, íà îñíîâàòà íà öåëî÷èñëåí òèï äàííè
äà îïðåäåëè ñîáñòâåí òèï ñ ïî-îãðàíè÷åí èíòåðâàë íà ñòîéíîñòèòå îò
èçõîäíèÿ òèï. Ïîëèìîðôèçìúò ïðè ïðîöåäóðèòå è ôóíêöèèòå å èçâåñòåí
ïîä èìåòî „ïðåäåôèíèðàíå” ­ ïðîãðàìèñòúò ìîæå äà ðåàëèçèðà íÿêîëêî
âàðèàíòà íà åäíà è ñúùà ôóíêöèÿ ñ ðàçëè÷åí íàáîð ïàðàìåòðè, òèïîâå
íà ïàðàìåòðèòå è âðúùàíè îò ôóíêöèÿòà ðåçóëòàòè, èëè äà îïðåäåëè
àëòåðíàòèâíè âàðèàíòè íà ðåàëèçàöèèòå íà ôóíêöèèòå â ðàçëè÷íèòå
ìîäóëè.

Â ÎÎÏ ñâîéñòâîòî ïîëèìîðôèçúì å èçâåäåíî íà êà÷åñòâåíî ïî-
âèñîêî íèâî. Òúé êàòî êëàñîâåòå îáåäèíÿâàò â ñåáå ñè è äàííèòå è ìåòî-
äèòå çà òÿõíàòà îáðàáîòêà, ñâîéñòâîòî ïîëèìîðôèçúì íà êëàñîâåòå
îáåäèíÿâà â ñåáå ñè ïîëèìîðôèçìà íà òèïîâåòå è íà ôóíêöèèòå. Îò ãëåäíà
òî÷êà íà ïîëèìîðôèçìà íà òèïîâåòå, íÿêîé îáåêò åäíîâðåìåííî ñå ÿâÿâà
åêçåìïëÿð êàêòî íà ñâîÿ ñîáñòâåí êëàñ, òàêà è íà ïðåäøåñòâåíèöèòå íà òîçè
êëàñ îò âñÿêî íèâî íà ãåíåðàëèçàöèÿ. Áëàãîäàðåíèå íà òîâà åäèí è ñúù îáåêò
ìîæå äà ñå èçïîëçâà â ðàáîòàòà íà àëãîðèòìè íà ðàçëè÷íè íèâà íà àáñòðàêöèÿ.
Áëàãîäàðåíèå íà êàïñóëèðàíåòî íà îñîáåíîñòèòå íà îáåêòà ïðè ðàçðàáîòâàíåòî
íà âñåêè àëãîðèòúì ìîæåì äà ñå àáñòðàõèðàìå îò íåñúùåñòâåíèòå çà
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àëãîðèòúìà äåòàéëè íà êëàñà è äà íå ñå ãðèæèì çà êîíêðåòíèòå îáåêòè ïî
âðåìå íà èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà.

Çàåäíî êàïñóëèðàíåòî, íàñëåäÿâàíåòî è ïîëèìîðôèçìúò ïîçâîëÿâàò äà
ñå ïðîãðàìèðàò ðåøåíèÿ ñ òàêàâà ñòåïåí íà àáñòðàêöèÿ, êàêâàòî ñå ïðåäîñòàâÿ
îò ìåõàíèçìà íà ïàðàìåòðèçàöèÿ íà ìîäóëè è ñòðóêòóðè îò äàííè. Òàêà
ïîëèìîðôèçìúò íà êëàñîâåòå ïîçâîëÿâà óäîáíî äà ñå ðåøè ïðîáëåìà çà
åôåêòèâíàòà ñïåöèàëèçàöèÿ íà àëãîðèòìèòå çà îáðàáîòêà íà àáñòðàêòíè äàííè,
êîåòî å òðóäíî çà ðåàëèçèðàíå ñàìî ñ ïîìîùòà íà ìàõàíèçìà íà
ïàðàìåòðèçàöèÿ. Âñåêè êëàñ-íàñëåäíèê ìîæå äà ïðåäåôèíèðà  ìåòîäèòå îò
ñâîÿ ïðåäøåñòâåíèê, êàòî îò÷èòà îñîáåíîñòèòå íà ñîáñòâåíàòà ñè ðåàëèçàöèÿ.
Ïðè òîâà èçïîëçâàíåòî íà ìåõàíèçìà íà âèðòóàëíèòå ôóíêöèè ãàðàíòèðà, ÷å
ïðè ðàáîòàòà íà ïðîãðàìàòà ùå ñå èçâèêà ìåòîä íà êîíêðåòíèÿ êëàñ, à íå
ìåòîä íà êëàñà, îò ÷èéòî òèï å îáåêòà, ÷ðåç êîéòî å èçâèêàí ìåòîäúò. Ïî
òàêúâ íà÷èí â ÎÎÏ ñå ðàçìèâàò ïîíÿòèÿòà èçïðàùàíå íà ñúîáùåíèå êúì
îáåêò è èçâèêâàíå íà ìåòîä íà îáåêò. Êúì íÿêîé îáåêò îò íÿêàêúâ òèï, êîéòî
íå å êîíêðåòèçèðàí, ñå èçïðàùà ñúîáùåíèå. Îáðàáîòêàòà íà òîâà ñúîáùåíèå
ùå ïîåìå åäíà îò ïðåäåôèíèðàíèòå ôóíêöèè â íàñëåäñòâåíàòà éåðàðõèÿ îò
ðåàëèçàöèè íà ìåòîäà. Èçáîðúò íà êîíêðåòíà ðåàëèçàöèÿ ñòàâà àâòîìàòè÷íî
è çàâèñè îò êîíêðåòíèÿ êëàñ íà îáåêòà. Íàé-àêòèâíî òàêúâ ïîäõîä ñå èçïîëçâà
â èíòåðïðåòèðóåìèòå èëè äèíàìè÷íî êîìïèëèðóåìèòå íåòèïèçèðàíè åçèöè
çà ÎÎÏ. Âúâåæäàíåòî íà ìåõàíèçúì çà ÿâíî èçðàçÿâàíå íà àáñòðàêöèÿòà â
åçèöèòå çà ïðîãðàìèðàíå ïîçâîëè äà ñå ñúçäàâàò ïðîãðàìíè ðåøåíèÿ ñ íóæíàòà
ñòåïåí íà óíèâåðñàëíîñò, çíà÷èòåëíî ïîíèæàâàéêè ðàçõîäèòå çà ïðîãðàìèñòêè
òðóä è ïîâèøè êà÷åñòâîòî íà ðàáîòà íà ïðîãðàìèñòèòå.

2.3. Ãúâêàâîñò
Â íàøè äíè, â ãîëÿìà ñòåïåí áëàãîäàðåíèå íà ÎÎÏ, ñå íàòðóïà

òàêúâ îáåì âå÷å ðàçðàáîòåíè ïðîãðàìíè ñèñòåìè, áèáëèîòåêè, êîìïî-
íåíòè. Îò òÿõ ñà ñúáðàíè òàêèâà ìàñèâíè è ñëîæíè ïðîãðàìíè êîì-
ïëåêñè, ÷å â ìíîãî ñëó÷àè äà ñå ïîñòàâè çàäà÷à çà ðàçðàáîòêà íà ïðèíöèïíî
íîâè ïðîãðàìíè ðåøåíèÿ å èêîíîìè÷åñêè íåöåëåñúîáðàçíî. ×åñòî ñå ïîñòàâÿò
çàäà÷è çà ïðèñïîñîáÿâàíå íà íàëè÷íè ðàçðàáîòêè êúì ðåøàâàíåòî íà íîâè
ïðîáëåìè è àäàïòèðàíå íà íàëè÷íè ïðîãðàìíè ñèñòåìè êúì ðåøàâàíå íà
äîïúëíèòåëíè çàäà÷è. Êëàñè÷åñêàòà çàäà÷à çà íàïèñâàíå íà êîìïþòúðíà
ïðîãðàìà ñå å ïðåâúðíàëà îñíîâíî â çàäà÷à çà ñúáèðàíå è ïðåïðàâÿíå íà
íàëè÷íè êîìïîíåíòè, ãîòîâè áèáëèîòå÷íè ìîäóëè, îáåêòè, ôóíêöèè,
ñúåäèíÿâàíå çàåäíî íà ðàçëè÷íè êîìïîíåíòè è óñëóãè çà ðåøàâàíå íà
ïðîèçâîëåí ïðèëîæåí ïðîáëåì. Îò÷èòàéêè ñìÿíàòà íà ñúäúðæàíèåòî íà
çàäà÷àòà íà ïðîãðàìèðàíåòî, ðàçðàáîò÷èêúò òðÿáâà äà ïðåðàçãëåäà ñâîèòå
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âúçãëåäè çà êà÷åñòâåíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà ðàçðàáîòâàíèòå îò íåãî ïðîãðàìíè
ðåøåíèÿ, äà îòäåëè âíèìàíèå íà ãúâêàâîñòòà íà ïðîãðàìèòå.

Ïîä ãúâêàâîñò íà ïðîãðàìíîòî îñèãóðÿâàíå ñå ðàçáèðà îðãàíèçèðàíåòî
íà òàêàâà âúòðåøíà ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìàòà, êîÿòî ïîçâîëÿâà äà ñå
ìîäèôèöèðà ïðîãðàìàòà ñ ìèíèìàëíè ðàçõîäè çà òðóä. Òðÿáâà äà îáúðíåì
âíèìàíèå íà ôàêòà, ÷å ãúâêàâîñòòà íå å ìîìåíòíà, à ïîñòîÿííà õàðàêòåðèñòèêà
íà ïðîãðàìíîòî ðåøåíèå (4).

Ïúðâî, ãúâêàâîòî ðåøåíèå ïðèòåæàâà òàêàâà ñòðóêòóðà, êîÿòî îñè-
ãóðÿâà ìèíèìèçàöèÿ íà ðàçõîäèòå çà òðóä ïðè ïðîèçâîëíî (â òîâà ÷èñëî
è îò ïðåäè èçâåñòíî) èçìåíåíèå íà ïðîãðàìàòà. Âòîðî, âñÿêî èçìåíåíèå
òðÿáâà äà ñå ïðàâè òàêà, ÷å äà íå íàìàëÿâà ãúâêàâîñòòà íà ïðîãðàìàòà.
Ãúâêàâîòî ðåøåíèå å äúëãîñðî÷íî ðåøåíèå. Àêî â ïðîöåñà íà ìîäèôè-
êàöèÿòà íà ñúùåñòâóâàùàòà ïðîãðàìà ðàçðàáîò÷èêúò äîñòèãíå äî èçâî-
äà, ÷å å ïî-èçãîäíî äà ñå ïðåíàïèøå âñè÷êî îò íà÷àëî, îòêîëêîòî äà ñå
ïðåðàáîòâà, ìîæå äà ñå êîíñòàòèðà êðàÿò íà æèçíåíèÿ öèêúë íà òàçè
ïðîãðàìà. Òàêàâà ïðîãðàìà ìîæå äà ñå íàðå÷å „ìîðàëíî îñòàðÿëà” ­ íå
ñúîòâåòñòâàùà íà íîâèòå èçèñêâàíèÿ êúì íåÿ, âúçíèêíàëè ïî âðåìå íà
åêñïëîàòàöèÿòà £. Äà óäîâëåòâîðè íîâèòå èçèñêâàíèÿ ìîæå ñàìî íîâî
ïðîãðàìíî ðåøåíèå. Àêî âñÿêî íîâî èçèñêâàíå êúì íÿêîÿ ïðîãðàìíà
ñèñòåìà å âúçìîæíî ñ íåçíà÷èòåëíè ïðåîáðàçóâàíèÿ, æèçíåíèÿò öèêúë
íà òàêàâà ïðîãðàìíà ñèñòåìà ïðîäúëæàâà. Âëîæåíèòå óñèëèÿ è òðóä â
íåÿ íå ïðîïàäàò.

Îïðåäåëÿùè çà âàæíîñòòà íà ãúâêúâîñòòà íà ïðîãðàìíîòî ðåøåíèå
çà ðàçðàáîò÷èêà ñà óñëîâèÿòà çà åêñïëîàòàöèÿ íà òîâà ðåøåíèå, êàêòî è
ñúäúðæàíèåòî íà ïîòîêà íîâè èçèñêâàíèÿ êúì åêñïëîàòèðàíîòî ðåøå-
íèå. Ïî òàêúâ íà÷èí, àêî ñå ïèøå „åäíîêðàòíà” ïðîãðàìà, íå ïðåäïîëà-
ãàùà ìíîãîêðàòíè ñòàðòèðàíèÿ, ïðîäúëæèòåëíà åêñïëîàòàöèÿ, èëè àêî
ñå ïèøå ìíîãî ñïåöèôè÷íà ïðîãðàìà, ñèëíî ñâúðçàíà êúì õàðäóåðà, íå
ïðåäïîëàãàùà ïîâòîðíî èçïîëçâàíå íà íåéíè ÷àñòè â äðóãè ïðîåêòè,
ãúâêàâîñòòà íà òàêàâà ïðîãðàìà íå å âàæíà õàðàêòåðèñòèêà çà ðàçðàáîò-
÷èêà. Çà ïðîãðàìíè ñèñòåìè, ïðåäíàçíà÷åíè çà àêòèâíà ðàáîòà ñ ïîòðå-
áèòåëè, çà ìàñîâè ïðîäóêòè, ãúâêàâîñòòà ÷åñòî å òîëêîâà âàæíà õàðàêòå-
ðèñòèêà, ÷å ñòàâà ïî-ïðèîðèòåòíà äàæå îò âúïðîñèòå íà àëãîðèòìè÷åñ-
êàòà åôåêòèâíîñò è èêîíîìè÷íîñòòà íà èçïîëçâàíèòå èç÷èñëèòåëíè
ðåñóðñè.

Ñðåäñòâî çà îñèãóðÿâàíå íà ãúâêàâîñò íà ïðîãðàìíàòà ñèñòåìà å
èçïîëçâàíåòî íà îïåðàöèèòå àáñòðàõèðàíå è ïðèëàãàíå (àïëèöèðàíå)
ïðè ñèíòåçà è àíàëèçà íà ïðîåêòíèòå ðåøåíèÿ. Äîñòàòú÷íî ãúâêàâà å
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ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìíî ðåøåíèå, ñúñòîÿùà ñå îò íàïúëíî ðàçäåëåíè íà
ðàçëè÷íè íèâà íà àáñòðàêöèÿ îáùè è ñïåöèàëíè ðåøåíèÿ. Òàêèâà íèâà
îáðàçóâàò àðõèòåêòóðàòà íà ïðîãðàìíàòà ñèñòåìà. Â ïðåîáëàäàâàùîòî
ìíîçèíñòâî îò ñëó÷àè ñòàâà äóìà çà ôóíêöèîíàëíè íèâà íà àðõèòåêòóðàòà,
êàòî òàçè ôóíêöèîíàëíîñò ñå ðàçáèðà äâóçíà÷íî. Â åäèíèÿ ñëó÷àé ñå íàáëþäàâà
ïîä÷èíåíèå íà íÿêàêâè ïîñèñòåìè íà îáùà çà òÿõ ñóïåðñèñòåìà. Â òîçè ñëó÷àé
ñóïåðñèñòåìàòà âñòúïâà â ðîëÿòà íà ðåãëàìåíòèðàù ïðîãðàìåí åëåìåíò,
îïðåäåëÿù ðåäà è ôóíêöèîíàëíèÿ ñúñòàâ íà ñâîèòå ïîäñèñòåìè. Â äðóã ñëó÷àé
ñå íàáëþäàâà ñàìî êàïñóëàöèÿ íà ðåàëèçàöèÿòà íà âúçëîæåíèòå íà íÿêîÿ
ñèñòåìà ôóíêöèè. Òàêèâà ñèñòåìè îáèêíîâåíî ñà ñàìîñòîÿòåëíè êîìïîíåíòè
è óñëóãè, èëè öåëè áèáëèîòåêè, ãîòîâè çà âêëþ÷âàíå â ðàçëè÷íè êîìïëåêñè è
èçïúëíÿâàùè ðàçíîîáðàçíè ôóíêöèè.

Ôàêòè÷åñêè òåçè äâå ãëåäíè òî÷êè îïðåäåëÿò äâàòà ðàçëè÷íè ïîäõîäà
êúì ïîñòðîÿâàíåòî íà àðõèòåêòóðàòà. Åäèíèÿò å ïðîåêòèðàíå îòãîðå íàäîëó
­ îò êîíöåïòóàëíèòå ïðîáëåìè, ðåøàâàíè íà âèñîêèòå íèâà íà àáñòðàêöèÿ ñ
ïîñëåäîâàòåëíî ðàçêðèâàíå íà ñúäúðæàíèåòî íà ðåøåíèåòî â ïî-
ñïåöèàëèçèðàíè è êîíêðåòíè ïîäñèñòåìè. Äðóãèÿò ïîäõîä å ïðîåêòèðàíå
îòäîëó íàãîðå ­ íà áàçàòà íà íàëè÷íèòå êîìïîíåíòè ñå ñúçäàâàò ïðîãðàìíè
ñèñòåìè, ðåøàâàùè ïðèëîæíè çàäà÷è. È äâàòà ïîäõîäà èìàò ñâîèòå
ïðåäèìñòâà è íåäîñòàòúöè îò ãëåäíà òî÷êà íà ãúâêàâîñòòà íà ïîëó÷àâàíèòå
ðåøåíèÿ (2).

Ïúðâèÿò ïîäõîä èìà ïðåäèìñòâîòî, ÷å ïîëó÷àâàíîòî ñ íåãîâà ïî-
ìîù ñúäúðæàíèå íà àðõèòåêòóðíî íèâî å îãðàíè÷åíî äî íàé-íåîáõîäè-
ìîòî çà ðåøàâàíåòî íà çàäà÷àòà. Òîâà ñúñ ñèãóðíîñò âëèÿå êàêòî íà
ñðîêîâåòå çà ðàçðàáîòêàòà, òàêà è íà îáåìà íà ïîëó÷åíîòî ðåøåíèå.
Íåäîñòàòúê íà ïîäõîäà å ðèñêúò îò áúðçà çàãóáà íà ãúâêàâîñò íà ïðîãðà-
ìàòà ïðè ïðåæäåâðåìåííîòî èçïîëçâàíå íà ñúçäàäåíèòå ïðîãðàìíè åëåìåíòè
â êîíêðåòíàòà òåêóùà çàäà÷à, ñòîÿùà ïðåä ðàçðàáîò÷èêà.

Ïðè âòîðèÿ ïîäõîä äîñòîéíñòâàòà è íåäîñòàòúöèòå ñà îãëåäàëíî
ïðîòèâîïîëîæíè. Ïðåèìóùåñòâî òóê å àêòèâíîòî ïîâòîðíî èçïîëçâàíå
íà ïî-ðàíî ðàçðàáîòåí ïðîãðàìåí êîä. Ïðè òîâà ðàçðàáîòåíèÿò êîä â
ãîëÿìà ñòåïåí å àáñòðàõèðàí îò ðåøåíèåòî íà êîíêðåòíàòà çàäà÷à, ñòîÿ-
ùà ïðåä ðàçðàáîò÷èêà è å óíèâåðñàëåí. Íåäîñòàòúêúò ñå ñúñòîè â òîâà,
÷å ÷åñòî ðàçðàáîò÷èöèòå íà êîìïîíåíòè ãè ïðåòðóïâàò ñ ôóíêöèîíàëíè
âúçìîæíîñòè çà âñè÷êè âúçìîæíè è íåâúçìîæíè æèòåéñêè ñèòóàöèè,
òúé êàòî íå çíàÿò ïðåäâàðèòåëíî â êàêâè çàäà÷è ùå ñå ïðèëàãàò òåçè
êîìïîíåíòè. Òîâà çíà÷èòåëíî óâåëè÷àâà êîäà è ñåáåñòîéíîñòòà íà êîì-
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ïîíåíòèòå ñ íåáëàãîïðèÿòíî âëèÿíèå âúðõó êà÷åñòâîòî íà ïðåäëàãàíèòå
ðåøåíèÿ.

Îòäåëíî òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè ïðîöåäóðàòà ïî ñòàíäàðòèçèðàíå íà
ïðîãðàìíèòå áèáëèîòåêè, êîìïîíåíòè è ìåòîäè çà ïðèëàãàíåòî èì ­ òîâà,
êîåòî äíåñ ñå íàðè÷à òåõíîëîãèÿ íà ïðîãðàìèðàíåòî. Î÷åâèäíî ïðåèìóùåñòâî
íà ñòàíäàðòèçàöèÿòà å âúâ âçàèìîçàìåíÿåìîñòòà íà ñòàíäàðòèçèðàíèòå
êîìïîíåíòè, â óíèôèêàöèÿòà íà èíòåðôåéñèòå è ìåòîäèòå çà òÿõíîòî ñâúðçâàíå.
Íåäîñòàòúê å îïàñíîñòòà ïðè ñòàíäàðòèçàöèÿòà îò ïîäìÿíà íà ðåøàâàíàòà
çàäà÷à: âìåñòî îïèò çà àäàïòèðàíå íà ñòàíäàðòíèòå ðåøåíèÿ êúì ïîñòàâåíàòà
çàäà÷à ÷åñòî ñå ñðåùà îïèò äà ñå àäàïòèðà çàäà÷àòà êúì ñòàíäàðòíèòå ìåòîäè
çà ðåøåíèå. Â ðåçóëòàò ïðîöåñúò íà ðàçðàáîòêàòà ìîæå íàïúëíî äà äåãðàäèðà:
ðàçðàáîò÷èöèòå âìåñòî äåéñòâèòåëíî ðåøàâàíå íà ñòîÿùèòå ïðåä òÿõ çàäà÷è
îáÿâÿâàò çà íåâúçìîæíî ðåøåíèåòî, ïîðàäè îãðàíè÷åíèÿòà íà ñòàíäàðòíèòå
ìåòîäè çà ðåøåíèå, èëè ïðåôîðìóëèðàò çàäà÷àòà òàêà, ÷å äà ÿ „ïðèãîäÿò”
êúì íàëè÷íèòå ñòàíäàðòè. Â ðåçóëòàò íà òîâà ñå ïîëó÷àâà ðåøåíèå íå íà
èçõîäíàòà çàäà÷à, à íà íÿêîÿ äðóãà.

Íà äðóãèÿ ïîëþñ å ïúëíîòî èãíîðèðàíå íà ñòàíäàðòèòå: ðàçðàáîò-
÷èöèòå ïðåñòàâàò äà ñëåäâàò ïðàâèëàòà ïðè ðåøàâàíåòî íà ñòîÿùàòà
ïðåä òÿõ çàäà÷à.

È äâàòà ïîäõîäà ïîêàçâàò êðàéíîñòèòå íà ïàðàäîêñàëíîòî ñúäúð-
æàíèå íà êàòåãîðèÿòà ãúâêàâîñò íà ïðîãðàìíàòà ñèñòåìà. Ïúðâèÿò ïîä-
õîä íàìàëÿâà ñóìàðíî ðàçõîäèòå çà òðóä íà îòäåëíî âçåòà ïðîãðàìíà
ñèñòåìà, íî çà ñìåòêà íà ïî-áúðçàòà äåãðàäàöèÿ íà ãúâêàâîñòòà íà ñúçäà-
âàíàòà ñèñòåìà â ïðîöåñà íà àäàïòèðàíåòî è êúì íîâè èçèñêâàíèÿ. Âòî-
ðèÿò ïîäõîä àêöåíòèðà âíèìàíèåòî íà âèñîêàòà àäàïòèâíîñò íà îòäåëíî
âçåòà êîìïîíåíòà êúì ðàçëè÷íèòå îáëàñòè íà íåéíîòî ïðèëîæåíèå, íî
çà ñìåòêà íà ïî-ãîëåìèòå ðàçõîäè çà òðóä. Äà ñå ðåøè òîçè ïàðàäîêñ å
âúçìîæíî ÷ðåç ïðèäúðæàíå êúì „ñðåäíèÿ ïúò”. Îò åäíà ñòðàíà, å íåîáõîäèìî
äà ñå îòêàæåì îò ïðàêòèêàòà äà ñå ðàçðàáîòâàò „òåæêè” êîìïîíåíòè,
ïðåòðóïàíè ñ ôóíêöèè, ïîâå÷å îò êîèòî îáèêíîâåíî íå ñå èçïîëçâàò â
êîíêðåòíèòå ðåøåíèÿ. Îò äðóãà ñòðàíà, äà ñå îòêàæåì îò ïðàêòèêàòà íà
ïðåæäåâðåìåííî ÷àñòè÷íî ðåøåíèå íà êîíêðåòíà çàäà÷à, âìåñòî ðåøåíèåòî
íà çàäà÷àòà â íåéíèÿ îáîáùåí, àáñòðàõèðàí îò ÷àñòíàòà ôîðìóëèðîâêà âèä,
àêî ñå ïðåäïîëàãà ïðîäúëæèòåëåí æèçíåí öèêúë íà ðàçðàáîòâàíàòà ïðîãðàìíà
ñèñòåìà. Â ðåçóëòàò àêòèâíî è â ïúëíà ñòåïåí ïîâòîðíî èçïîëçâàåìè ñå îêàçâàò
íàé-àáñòðàêòíèòå „ïîëóôàáðèêàòè” ïðîãðàìíè êîìïîíåíòè ­ ñêåëåòà íà
ïðîãðàìíàòà ñèñòåìà. Àäàïòàöèÿòà íà òåçè „ïîëóôàáðèêàòè” êúì êîíêðåòíàòà
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çàäà÷à, ïðèâåæäàíåòî èì äî âèä ãîòîâ çà èçïîëçâàíå îò ïîòðåáèòåëÿ å ñúùíîñòòà
íà êîíêðåòíàòà ðàáîòà.

Ïî òàêúâ íà÷èí äâàòà ïîäõîäà ñå ñëèâàò â åäíî öÿëî. Îò åäíà ñòðàíà,
ðàçðàáîò÷èêúò ñ ïîìîùòà íà îïåðàöèÿòà „ïðèëàãàíå” ïîâòîðíî èçïîëçâà
êîìïîíåíòè, ñúäúðæàíèåòî íà êîèòî å àáñòðàõèðàíî îò êîíêðåòíàòà
çàäà÷à. Îò äðóãà ñòðàíà, öÿëàòà ñïåöèôèêà íà ñâîÿòà êîíêðåòíà çàäà÷à
ðàçðàáîò÷èêúò ðåàëèçèðà ñàì, ñúãëàñíî èçèñêâàíèÿòà ­ òîé íå å ïðåäâà-
ðèòåëíî îãðàíè÷åí îò íåÿâíè êîíêðåòíè ðåøåíèÿ è ìåòîäè. Îò òðåòà
ñòðàíà, íèòî ðàçðàáîò÷èêúò íà ïðèëîæíè ïðîãðàìíè ñèñòåìè, íèòî ðàç-
ðàáîò÷èêúò íà êîìïîíåíòè èçïúëíÿâàò èçëèøíà ðàáîòà, îò êîÿòî íèêîé
íÿìà äà ñå âúçïîëçâà ïîâòîðíî. Àêî ðàçðàáîò÷èêúò íà ïðèëîæíè ïðîãðà-
ìè óñåòè, ÷å èçïîëçâàíèòå îò íåãî àáñòðàêòíè êîìïîíåíòè íå ìó ïîçâî-
ëÿâàò äà ðåøè ñòîÿùèòå ïðåä íåãî çàäà÷è, ñëåäâà òîé äà ñå îòêàæå îò
íÿêîè êîìïîíåíòè, ïðåíàñÿéêè ðåøåíèåòî íà ïðîáëåìà íà ïî-àáñòðàêòíî
íèâî. Êîãàòî íà âèñîêèòå íèâà íà àáñòðàêöèÿ âúçíèêâàùèòå ïðîáëåìè
ñà óñïåøíî ðåøåíè, íà ïî-íèñêèòå íèâà ñòàâà âúçìîæíî ðåøàâàíåòî íà
ïðèëîæíàòà çàäà÷à. Àêî, îòêàçâàéêè ñå îò åäíè êîìïîíåíòè, ðàçðàáîò-
÷èêúò íå å íàìåðèë ïî-ïîäõîäÿùè çà ðåøåíèåòî àëòåðíàòèâè, òîé ìîæå
äà ãè ðåàëèçèðà ñàìîñòîÿòåëíî. Íà òîçè åòàï ñå îòêðèâàò ïðåäèìñòâàòà
íà îáîáùåíèÿ ïîäõîä: íå ñå íàëàãà äà ñå ñúçäàâàò òðóäîåìêè çàâúðøåíè
êîìïîíåíòè è â ñúùîòî âðåìå íå å íóæíî âåäíàãà äà ñå ñúçäàâàò êîíêðåò-
íè ðåøåíèÿ. Íåîáõîäèìî å äà ñå ðàçðàáîòâàò „ïîëóôàáðèêàòè” êîìïî-
íåíòè è ÷àê ñëåä òîâà äà ñå ïðèñòúïè êúì ïðèëàãàíåòî èì êúì êîíêðåò-
íàòà ïðèëîæíà çàäà÷à. Ðàçäåëÿíåòî íà îáùîòî è ÷àñòíîòî ðåøåíèå
ïðîòè÷à ïî ëèíèÿ, îòäåëÿùà êîìïîíåíòà îò êîäà íà íåãîâîòî ïðèëàãàíå
çà ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà.

Ìîãàò äà ñå îòêðèÿò ïðèìåðè çà ïîäîáíà ïðàêòèêà. Ãåíèàëíîñòòà íà
èçîáðåòÿâàíåòî íà òàêúâ êëàñ ïðèëîæíî ïðîãðàìè êàòî òàáëè÷íèÿ ïðîöåñîð
(åëåêòðîííàòà òàáëèöà) ïîòâúðæäàâà øèðîêîòî ïðèëîæåíèå íà òåçè ïðîãðàìè
â íàé-ðàçëè÷íè ïðèëîæíè îáëàñòè. Ãåíèàëíîñòòà ñå ñúñòîè îùå è â
ðàçáèðàåìèòå ïðèíöèïè íà ðàáîòà íà òàáëè÷íèÿ ïðîöåñîð äàæå çà íå ìíîãî
äîáðå ïîäãîòâåíè ïîòðåáèòåëè. Ëåæàùàòà â îñíîâàòà íà òàáëè÷íèÿ ïðîöåñîð
àáñòðàêöèÿ îò ãëåäíà òî÷êà íà ïðîãðàìèðàíåòî å èçâúíðåäíî ïðîñòà. Â ñúùîòî
âðåìå ïðèëàãàíåòî (àïëèöèðàíåòî) íà òàçè àáñòðàêöèÿ å íàé-ðàçíîîáðàçíî.
Ïîòðåáèòåëÿò ñàì èçïúëíÿâà îïåðàöèèòå ïî àáñòðàõèðàíå è ïðèëàãàíå ïðè
ðàáîòà ñ òàáëèöè. Òîé ôîðìèðà ñòðóêòóðàòà íà êîíêðåòíàòà òàáëèöà íà îñíîâà
íà îáîáùåíî ðåøåíèå. Òîé âêëþ÷âà â òàçè òàáëèöà òåçè äàííè è ôîðìóëè,
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êîèòî ñà ìó íåîáõîäèìè. Îò ãëåäíà òî÷êà íà ïðîãðàìàòà (îò ãëåäíà òî÷êà íà
ïðîãðàìèðàíàòà îò ðàçðàáîò÷èêà àáñòðàêöèÿ) âñè÷êî, êîåòî ñå âúâåæäà îò
ïîòðåáèòåëÿ ïðè ñúçäàâàíåòî íà ïðîèçâîëíà êîíêðåòíà òàáëèöà å íå ïîâå÷å
îò ìàòðèöà îò îáåêòè íà ðàçëè÷íè äîñòàòú÷íî ïðîñòè òèïîâå (íèçîâå, ÷èñëà,
äàòè, ôîðìóëè è äð.). Îò ãëåäíà òî÷êà íà ïîòðåáèòåëÿ âñÿêà êîíêðåòíà òàáëèöà
å î÷åâèäåí çà íåãî ðåçóëòàò îò àïëèöèðàíåòî íà àáñòðàêöèÿòà êúì êîíêðåòíà
ïðèëîæíà çàäà÷à. Êîëêîòî ïî-îáîáùåíà å àáñòðàêöèÿòà, òîëêîâà ïîâå÷å
âúçìîæíîñòè èìà çà íåéíîòî àïëèöèðàíå, òîëêîâà ïî-ãîëÿìà å âåðîÿòíîñòòà
çà ïîâòîðíîòî è èçïîëçâàíå â áúäåùå. Êîëêîòî ïî-âèñîêà å âåðîÿòíîñòòà çà
àïëèöèðàíå íà àáñòðàêöèÿòà, òîëêîâà ïî-ãîëÿìî å êîëè÷åñòâîòî íà
ðàçíîîáðàçíèòå èçèñêâàíèÿ, êîèòî òÿ òðÿáâà äà óäîâëåòâîðÿâà. Ñëåäîâàòåëíî
òîëêîâà ïî-óñòîé÷èâà å òÿ â ïðîöåñà íà åâîëþöèÿ íà êîíêðåòíàòà ïðîãðàìíà
ñèñòåìà.

Îâëàäÿâàíåòî íà ìåòîäèòå íà îòêðèâàíå è ÿâíî îòäåëÿíå íà íèâàòà íà
àáñòðàêöèÿ äàâà âúçìîæíîñò íà ðàçðàáîò÷èêà äà èçáèðà íàé-ãúâêàâîòî
ïðîãðàìíî ðåøåíèå îò íàëè÷íèòå àëòåðíàòèâè.

Îò ñúùåñòâóâàùèòå ïàðàäèãìè â ïðîãðàìèðàíåòî ñàìî îáåêòíî îðèåí-
òèðàíèÿò ïîäõîä ïðåäîñòàâÿ óäîáíè è „åñòåñòâåíè” ñðåäñòâà çà ÿâíî îïèñàíèå
íà íèâî ïðîãðàìåí êîä íà ñòðóêòóðè ñ ðàçëè÷íà ñòåïåí íà àáñòðàêòíîñò íà
îñíîâà íà éåðàðõèÿ îò íàñëåäÿâàíè îáåêòè è ïîâåäåíèå ñ ðàçëè÷íà ñòåïåí íà
àáñòðàêòíîñò íà îñíîâà íà ïîëèìîðôèçìà íà îáåêòèòå.

Çàêëþ÷åíèå
Îáåêòíî îðèåíòèðàíàòà ïàðàäèãìà îñèãóðÿâà ìîùåí íàáîð îò

êîíöåïöèè, íàïúëíî àáñîðáèðàíè â êóëòóðàòà íà ñîôòóåðíèòå ðàçðàáîòêè îò
90-òå íà ìèíàëèÿ âåê äî íàøè äíè, òî÷íî êàêòî ìåòîäèêàòà íà ñòðóêòóðíîòî
ïðîãðàìèðàíå ïðåç 70-òå è 80-òå. Äîêàçàòåëñòâî çà òîâà å èçîáèëèåòî îò
ñðåäñòâà, ïîääúðæàùè âñè÷êè àñïåêòè íà ðàçðàáîòâàíåòî íà ñîôòóåð,
ñëåäâàéêè òàçè ïàðàäèãìà. Ïðè íåÿ ôàçàòà íà ïðîåêòèðàíå å ìíîãî òÿñíî
ñâúðçàíà ñ ôàçàòà íà èìïëåìåíòèðàíå, òúé êàòî äèçàéíåðèòå èçïîëçâàò
ïîäîáíè àáñòðàêòíè êîíöåïöèè (êàòî êëàñîâå è îáåêòè), êàêòî è ïðîãðàìèñòèòå.

Èñòîðèÿòà ïîêàçâà, ÷å îáåêòíî îðèåíòèðàíîòî ïðîãðàìèðàíå ñå êîì-
áèíèðà óñïåøíî ñ äðóãè ïîäõîäè. Òî å ïîâëèÿíî, êàêòî è òî âëèÿå íà äðóãè
èäåè. Ñëåä ïîâå÷å îò 30 ãîäèíè, îòêàêòî áå ïðåäñòàâåí ïúðâèÿò îáåêòíî
îðèåíòèðàí åçèê çà ïðîãðàìèðàíå, äåáàòúò çà ïðåèìóùåñòâàòà íà íîâàòà
ïàðàäèãìà ïðîäúëæàâà. Íÿìà ñúìíåíèå îáà÷å, ÷å ìíîçèíñòâîòî ñîôòóåðíè
ñèñòåìè ñà è ùå áúäàò îáåêòíî îðèåíòèðàíè.
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РАЗВИТИЕ НА ПРОГРАМИРАНЕТО. ПРЕДПОСТАВКИ,
ВЪЗНИКВАНЕ И ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ НА ОБЕКТНО ОРИЕНТИРАНОТО

ПРОГРАМИРАНЕ

ИВАЙЛО ДОНЧЕВ

Резюме

Обосновава се необходимостта от изучаване на ООП. Проследява се исто-
рическото развитие на техниките за програмиране. Изяснява се съдържанието
на основните категории, свързани с разработването на софтуер и тяхната ин-
терпретация в различните програмни парадигми. Формулира се разликата в
процеса на разработка на програми в миналото и сега. Подчертават се предим-
ствата на обектно ориентирания подход в проектирането и програмирането на
сложни информационни системи.

PROGRAMMING DEVELOPMENT. PREMISES, ORIGIN AND BASIC  CON-
CEPTS OF OOP

IVAYLO DONCHEV

Summary

Abstract: This paper discusses the necessity of learning OOP. It traces the
historical development of OOP techniques. Clarificates the contents of basic
categories related to software development and their interpretation in different
programming paradigms. The differences in software development process at present
and in the past are formulated. The advantages of OO approach in design and
development of complex information systems are emphasized.




