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МЕХАНИЗМЪТ НА НАСЛЕДЯВАНЕ В УЧЕБНИЯ КУРС
ПО ОБЕКТНО ОРИЕНТИРАНО ПРОГРАМИРАНЕ

Ивайло Дончев

1. Çíà÷åíèå íà íàñëåäÿâàíåòî çà îáåêòíî îðèåíòèðàíèÿ ïîäõîä
Íàëè÷èåòî íà ìåõàíèçúì íà íàñëåäÿâàíå îòëè÷àâà îáåêòíî îðèåí-

òèðàíèòå åçèöè îò îáåêòíèòå. Íàñëåäÿâàíåòî ñå ñî÷è îò ïîâå÷åòî àâòîðè
êàòî íàé-ôóíäàìåíòàëíàòà êîíöåïöèÿ â îáåêòíî îðèåíòèðàíîòî ïðîãðà-
ìèðàíå (ÎÎÏ) è åäíîâðåìåííî ñ òîâà åäíà îò íàé-ïðîáëåìíèòå â ïðîöå-
ñà íà îáó÷åíèå [10, ñ. 113] [7, ñ. 101] [6]. Çà äà ïîä÷åðòàåì âàæíîñòòà è çà
îáåêòíî îðèåíòèðàíèÿ ïîäõîä ùå öèòèðàìå äåôèíèöèÿòà çà ÎÎÏ íà
Grady Booch:

Äåô. 1. “ÎÎÏ å ìåòîä íà èìïëåìåíòèðàíå, ïðè êîéòî
ïðîãðàìèòå ñà îðãàíèçèðàíè êàòî ñáîð îò ñúòðóäíè÷åùè
ñè îáåêòè, âñåêè îò êîèòî å èíñòàíöèÿ íà äàäåí êëàñ, à
êëàñîâåòå ñà îáåäèíåíè îò íàñëåäñòâåíè âçàèìîîòíî-
øåíèÿ â éåðàðõèÿ îò êëàñîâå.” [5, ñ. 35].

Â òàçè äåôèíèöèÿ îòêðèâàìå 3 âàæíè ÷àñòè:

(1) Èçïîëçâàò ñå îáåêòè, âìåñòî àëãîðèòìè êàòî ãðàäèâíè áëîêîâå
íà ïðîãðàìàòà.

(2) Âñåêè îáåêò å èíñòàíöèÿ íà êëàñ.
(3) Êëàñîâåòå ñà ñâúðçàíè ïîìåæäó ñè ñ íàñëåäñòâåíè îòíîøåíèÿ.

Àêî êîé äà å îò òåçè åëåìåíòè ëèïñâà, ïðîãðàìàòà íå ìîæå äà ñå
íàðå÷å îáåêòíî îðèåíòèðàíà. Â ÷àñòíîñò, ïðîãðàìèðàíå áåç íàñëåäÿâàíå
Booch íàðè÷à „ïðîãðàìèðàíå ñ àáñòðàêòíè òèïîâå äàííè”.

Îò ãëåäíà òî÷êà íà ðåàëèçàöèÿòà íà íàñëåäÿâàíåòî â åçèöèòå çà
ïðîãðàìèðàíå:

Äåô. 2. „Åäèí åçèê (èëè òåõíèêà) å îáåêòíî îðèåíòèðàí
òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî ïîääúðæà äèðåêòíî:

(1) Àáñòðàêöèÿ ­ îñèãóðÿâà ôîðìè çà äåôèíèðàíå íà êëàñîâå è
îáåêòè.

(2) Íàñëåäÿâàíå ­ îñèãóðÿâà âúçìîæíîñò çà èçãðàæäàíå íà
íîâè àáñòðàêöèè îò âå÷å ñúçäàäåíè.
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(3) Äèíàìè÷åí ïîëèìîðôèçúì ­ îñèãóðÿâà íÿêàêâà ôîðìà íà
äèíàìè÷íî ñâúðçâàíå.” [23].

Íàëè÷èåòî íà ìåõàíèçúì çà íàñëåäÿâàíå å êðèòåðèÿò ïî êîéòî
äàäåí åçèê èëè òåõíèêà ñå îïðåäåëÿò êàòî îáåêòíî îðèåíòèðàíè.

Âàæíàòà ðîëÿ, îïðåäåëåíà íà íàñëåäÿâàíåòî â ÎÎÏ å ñúâñåì îáîñ-
íîâàíà. Òàçè êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿâà ïðîåêòèðàíå íà ìíîãî ïî-âèñîêî
íèâî, â ñðàâíåíèå ñ íà÷èíà íà ïðîåêòèðàíå ïðè èìïåðàòèâíèòå åçèöè.
Ïðîãðàìèòå, ïðîåêòèðàíè ñ èíòåëèãåíòíî èçïîëçâàíå íà íàñëåäÿâàíåòî
ñå îòëè÷àâàò ñ èç÷èñòåíîñò, ãúâêàâîñò è ëåñíà ïîääðúæêà. Kolling îïðå-
äåëÿ íàñëåäÿâàíåòî êàòî “øâåéöàðñêîòî íîæ÷å íà åçèêîâèòå êîíñòðóê-
öèè ­ ãúâêàâ èíñòðóìåíò, ïîëåçåí çà ìíîæåñòâî íàïúëíî íåñâúðçàíè
çàäà÷è” [10, ñ. 114].

2. Ñúùíîñò íà íàñëåäÿâàíåòî
Ïîääðúæêàòà íà íàñëåäÿâàíå îçíà÷àâà âúçìîæíîñò çà ïðåäñòà-

âÿíå íà îòíîøåíèÿ îò âèäà ”ãåíåðàëèçàöèÿ/ñïåöèôèêàöèÿ”. Òîâà å ðàç-
ãëåæäàíå íà íàñëåäÿâàíåòî îò ãëåäíà òî÷êà íà êëàñèôèöèðàíåòî ­ îñ-
íîâíà äåéíîñò â ÎÎÏ, êîÿòî ãî ðàçãðàíè÷àâà îò ïðîöåäóðíîòî ïðîãðà-
ìèðàíå. Taivalsaari [25] è Zhu [27] îòäåëÿò âíèìàíèå è íà äðóãàòà ãëåäíà
òî÷êà çà íàñëåäÿâàíåòî ­ ïîâòîðíàòà èçïîëçâàåìîñò íà êîäà, òúé êàòî
îò íåéíîòî íåðàçáèðàíå ìîãàò äà âúçíèêíàò ñåðèîçíè ãðåøêè â åòàïà
íà ïðîåêòèðàíåòî. Îò òàçè ãëåäíà òî÷êà êëàñîâåòå ñå òðåòèðàò êàòî
„îáåêòè, âúðõó êîèòî ñå ïðèëàãà íàñëåäÿâàíåòî” [27]. Òàêà èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿâà èìïëåìåíòèðàíèÿ â êëàñîâåòå êîä, à íå òÿõíàòà êëàñèôèêàöèÿ.
Òîâà ìîæå äà äîâåäå äî òðóäíà çà ðàçáèðàíå è ìîäèôèöèðàíå ïðîãðàìà.
Çàòîâà ïðåïîðúêàòà çà ïðàâèëíîòî ðàçáèðàíå íà íàñëåäÿâàíåòî å äà ñå
èçó÷àâàò ïúðâî íåãîâèòå íàé-âàæíè àñïåêòè ­ òåçè ñâúðçàíè ñ èçãðàæ-
äàíåòî íà êëàñîâåòå (êëàñèôèöèðàíåòî) è îòíîøåíèÿòà ìåæäó òÿõ.

Òîâà â íèêàêúâ ñëó÷àé íå îçíà÷àâà ïðåíåáðåãâàíå íà ïîâòîðíàòà
èçïïëçâàåìîñò íà êîä. Eckel [4, ñ. 291] îòáåëÿçâà âàæíî ïðåèìóùåñòâî
íà íàñëåäÿâàíåòî, ñâúðçàíî ñ òîçè àñïåêò ­ âúçìîæíîñòòà çà ñúäâàâàíå
íà íîâ êîä áåç äà ñå äîïóñêà âíàñÿíå íà ãðåøêè âúâ âå÷å íàïèñàíèÿ.
Òîâà çíà÷èòåëíî óëåñíÿâà ïðîöåñà íà äåáúãâàíåòî, çàùîòî åâåíòóàëíèòå
ãðåøêè ñå îãðàíè÷àâàò â ðàìêèòå íà íîâîíàïèñàíèÿ êîä.

Ôîðìàëíî íàñëåäÿâàíåòî ìîæå äà ñå äåôèíèðà òàêà [25]:

Äåô. 3.  RPR  ,
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êúäåòî R å íîâîäåôèíèðàíèÿò êëàñ; ñ P ñà îáîçíà÷åíè õàðàêòåðèñòèêèòå,
íàñëåäåíè îò ñúùåñòâóâàùèÿ êëàñ; R ñà äîáàâåíèòå íîâè õàðàêòåðèñ-
òèêè, ïî êîèòî R ñå ðàçëè÷àâà îò P; à ñ   å îáîçíà÷åíà îïåðàöèÿòà,
÷ðåç êîÿòî ïî íÿêàêúâ íà÷èí ñà êîìáèíèðàíè P è. Â ðåçóëòàò íà òàçè
êîìáèíàöèÿ R ùå ïðèòåæàâà âñè÷êè õàðàêòåðèñòèêè íà P, ñ èçêëþ÷åíèå
åâåíòóàëíî íà òåçè, ïðåäåôèíèðàíè èëè çàëè÷åíè â R . Çàòîâà R ìîæå
íå âèíàãè äà å íàïúëíî ñúâìåñòèì ñ P. Â ëèòåðàòóðàòà P ñå íàðè÷à
íåïîñðåäñòâåí ïðåäøåñòâåíèê, èëè ñóïåðêëàñ, èëè áàçîâ êëàñ íà R.
Ñúîòâåòíî, R ñå íàðè÷à íåïîñðåäñòâåí íàñëåäíèê, èëè ñóáêëàñ, èëè
ïðîèçâîäåí êëàñ íà P. Â îáåêòíî îðèåíòèðàíîòî ïðîåêòèðàíå å ïðèåòî
äà ñå èçïîëçâàò òåðìèíèòå ñóáêëàñ è ñóïåðêëàñ. Stroustrup [22, ñ. 303]
îïðåäåëÿ òàçè òåðìèíîëîãèÿ êàòî îáúðêâàùà çà òåçè, êîèòî çàáåëÿçâàò,
÷å äàííèòå â îáåêò íà  ñóáêëàñ íå ñà ïîäìíîæåñòâî íà äàííèòå íà îáåêò
íà ñóïåðêëàñà, à òî÷íî îáðàòíîòî. Ñóáêëàñúò å ”ïî-îáøèðåí” îò ñâîÿ
ñóïåðêëàñ îò ãëåäíà òî÷êà íà òîâà, ÷å ñúäúðæà ïîâå÷å äàííè è ïðåäîñòàâÿ
ïîâå÷å ôóíêöèè. Çàòîâà â C++ ñå èçïîëçâàò òåðìèíèòå ïðîèçâîäåí è
áàçîâ êëàñ (Â [30] è [28] íàðåä ñ òåðìèíà áàçîâ ñå èçïîëçâà è ”îñíîâåí”
êëàñ ­ áóêâàëåí ïðåâîä îò àíãëèéñêè). Â òàçè ñòàòèÿ òåðìèíèòå áàçîâ
êëàñ, îñíîâåí êëàñ, ñóïåðêëàñ, êàêòî è ïðîèçâîäåí êëàñ, ñóáêëàñ ùå ñå
èçïîëçâàò êàòî ñèíîíèìè.

Ðåëàöèÿòà íàñëåäÿâàíå å òðàíçèòèâíà, òàêà ÷å åäèí ñóïåðêëàñ ìî-
æå äà áúäå ñóáêëàñ çà äðóã. Òîâà ïðåäïîëàãà, ÷å åäèí ñóïåðêëàñ ñúäúð-
æà õàðàêòåðèñòèêèòå íà âñè÷êè ñâîè ïðåäøåñòâåíèöè, à íå ñàìî íà íå-
ïîñðåäñòâåíèòå. Çà èëþñòðèðàíå íà éåðàðõè÷íèòå îòíîøåíèÿ å äîïóñ-
òèìî è èçïîëçâàíåòî íà îçíà÷åíèÿ êàòî ïðàðîäèòåë è ïîòîìúê.

3. Äèäàêòè÷åñêè àñïåêòè
Â ïîâå÷åòî ó÷åáíèöè ïî ïðîãðàìèðàíå, íàïðèìåð [15] [24] [3] [12]

[20] [30] ñà ðàçãëåäàíè âñè÷êè îñîáåíîñòè íà íàñëåäÿâàíåòî îò ãëåäíà
òî÷êà íà ðåàëèçàöèÿòà íà ìåõàíèçìà â êîíêðåòíèÿ ïðîãðàìåí åçèê, íî
ðÿäêî îòêðèâàìå ïðåïîðúêè  çà íåãîâîòî èçïîëçâàíå ­ êîãà å íåîáõîäèìî
äà ñå èçïîëçâà íàñëåäÿâàíå è êîãà äðóãà ðåëàöèÿ; êàê äà ñå èçãðàæäà
éåðàðõèÿòà îò êëàñîâå; â êîè ñëó÷àè å óäà÷íî äà ñå èçïîëçâà ìíîæåñòâåíî
íàñëåäÿâàíå, âèðòóàëíî íàñëåäÿâàíå? Íå ëèïñâàò è êíèãè, â êîèòî ñà
êîìåíòèðàíè îñîáåíîñòèòå íà ïðîåêòèðàíåòî íà íàñëåäñòâåíàòà éåðàð-
õèÿ è ñà äàäåíè ïîëåçíè ïðåïîðúêè êúì íà÷èíàåùèòå ïðîãðàìèñòè.
Òàêèâà ñà [19] [11] [17] [26] [18] [8]. Îáùîòî çà âñè÷êè å ãîëåìèÿò îáåì îò
ñúäúðæàíèåòî, îòäåëåí çà èçó÷àâàíå íà íàñëåäÿâàíåòî è ñâúðçàíèòå ñ
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íåãî ìåõàíèçìè (âèðòóàëíè ìåòîäè, àáñòðàêòíè êëàñîâå, äèíàìè÷åí
ïîëèìîðôèçúì).

Çà îíàãëåäÿâàíå íà éåðàðõèèòå îò êëàñîâå âúâ âñè÷êè ïðîó÷åíè
êíèãè ñå èçïîëçâà ãðàôè÷íî ïðåäñòàâÿíå ÷ðåç ðàçëè÷íè äèàãðàìè, êàòî
âñåêè àâòîð ñàì ðåøàâà êàêâà íîòàöèÿ äà èçïîëçâà. Çàòîâà ñðåùàìå
òâúðäå ãîëåìè ðàçëè÷èÿ, êîèòî ìîãàò äà ïðåäèçâèêàò îáúðêâàíå ó íåî-
ïèòíèÿ ÷èòàòåë. Çà ïðèìåð ùå ïîñî÷èì èçîáðàçÿâàíåòî íà ðåëàöèÿòà
íàñëåäÿâàíå. Â ïîâå÷åòî ó÷åáíè ìàòåðèàëè òî ñå èçîáðàçÿâà ñúñ ñòðåëêà,
íàñî÷åíà îò ïðîèçâîäíèÿ êúì áàçîâèÿ êëàñ. Íî èìà ó÷åáíèöè, íàïðèìåð
[30],  êúäåòî å èçáðàíà òî÷íî îáðàòíàòà ïîñîêà – îò áàçîâèÿ êúì
ïðîèçâîäíèÿ êëàñ. Îñâåí òîâà, òúé êàòî íàñëåäÿâàíåòî íå å åäèíñòâåíàòà
ðåëàöèÿ âúçíèêâà ïðîáëåìúò êàê äà ñå èçîáðàçÿâàò äðóãèòå îòíîøåíèÿ
ìåæäó êëàñîâåòå (íàïðèìåð àñîöèàöèÿ, êîìïîçèöèÿ, àãðåãàöèÿ). Äà ñå
èçïîëçâàò åäíè è ñúùè ñòðåëêè íå å äîáðî ðåøåíèå.

Â [19][13][4][8] å âúçïðèåòî èçïîëçâàíåòî íà UML íîòàöèÿ. Âñåêè
êëàñ å ïðåäñòàâåí ñ ïðàâîúãúëíèê, ðàçäåëåí íà 3 ÷àñòè. Íàé-îòãîðå å
èìåòî íà êëàñà, ÷ëåíîâåòå-äàííè, êîèòî èìàò íÿêàêâî îòíîøåíèå êúì
ìîäåëà ñà â ñðåäíàòà ÷àñò è ÷ëåíîâåòå-ôóíêöèè, ÷ðåç êîèòî ñå
îñúùåñòâÿâà êîìóíèêàöèÿòà ñ îñòàíàëèòå ñà â íàé-äîëíàòà ÷àñò. ×åñòî
ñàìî èìåòî íà êëàñà è public ôóíêöèèòå ñå èçîáðàçÿâàò íà UML
äèàãðàìèòå (ëèïñâà ñðåäíàòà ÷àñò). Àêî èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâàò ñàìî
èìåíàòà íà êëàñîâåòå, äîëíàòà ÷àñò ñúùî ìîæå äà ñå ïðîïóñíå. Íàñëå-
äÿâàíåòî ìåæäó äâà êëàñà ñå èçîáðàçÿâà ñúñ ñòðåëêà â ïîñîêà îò ïðîèç-
âîäíèÿ êúì áàçîâèÿ êëàñ. Ëèíèÿ ñ ðîìá â åäèíèÿ êðàé îïèñâà êîìïî-
çèöèÿ. Áðîÿò íà ñúäúðæàùèòå ñå îáåêòè ñå èçïèñâà (íàïðèìåð n). Ïðè-
ìåðíè äèàãðàìè ñà ïîêàçàíè íà ôèã. 1 è ôèã. 2. Íà ôèã. 1 êëàñîâåòå ñà
ïðåäñòàâåíè ñàìî ÷ðåç èìåíàòà ñè, à íà ôèã. 2 ñà ïîñî÷åíè è ìåòîäèòå
íà êëàñîâåòå, òúé êàòî äâà îò òÿõ ­ draw() è erase() ñà ïðåäåôèíèðàíè
â ïðîèçâîäíèòå êëàñîâå.

Ôèã. 1. UML äèàãðàìà, èçîáðàçÿâàùà êîìïîçèöèÿ è íàñëåäÿâàíå
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Ôèã. 2. UML äèàãðàìà, èçîáðàçÿâàùà íàñëåäÿâàíå
ñ ïðåäåôèíèðàíå íà ìåòîäè

Èçáîðúò íà UML çà îíàãëåäÿâàíå íà îòíîøåíèÿòà ìåæäó êëàñî-
âåòå å óäà÷åí è îò ãëåäíà òî÷êà íà ìåæäóïðåäìåòíèòå âðúçêè. Ñòóäåíòèòå
èçó÷àâàò àíàëèç è ïðîåêòèðàíå â îòäåëåí êóðñ, êúäåòî îñíîâíîòî ñðåä-
ñòâî å èìåííî UML.

Îò åçèêîâà ãëåäíà òî÷êà çà ïðàâèëíîòî è åôåêòèâíî èçïîëçâàíå
íà ìåõàíèçìà íà íàñëåäÿâàíå å âàæíî â êóðñà ïî ÎÎÏ ñ ïîäõîäÿùè
ïðèìåðè äà ñå èçÿñíÿò:

1. Âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíå íà ïðîèçâîäíèÿ êëàñ âìåñòî
íåãîâèÿ áàçîâ êëàñ.

2. Ïðàâàòà íà äîñòúï íà ÷ëåíîâåòå íà ïðîèçâîäíèÿ êëàñ äî ÷ëåíî-
âåòå íà áàçîâèÿ.

3. Îáñåãúò íà äåéñòâèå íà âñåêè êëàñ â éåðàðõèÿòà.
4. Èçâèêâàíåòî è ðåäúò íà èçïúëíåíèå íà êîíñòðóêòîðè íà ïðîèç-

âîäåí è áàçîâ êëàñ.
5. Êîïèðàíå è ïðèñâîÿâàíèÿ ìåæäó îáåêòè íà ïðîèçâîäåí è áàçîâ

êëàñ.
6. Ïðåïîêðèâàíå ìåòîäè â ïðîèçâîäíè è áàçîâè êëàñîâå.
7. Êîíñòðóêöèè, êîèòî íå ñå íàñëåäÿâàò (êîíñòðóêòîðè è äåñòðóê-

òîðè, ïðèÿòåëñêè ôóíêöèè, ñòàòè÷íè ÷ëåíîâå äàííè è ôóíêöèè, îïåðàöèÿ
çà ïðèñâîÿâàíå).

8. Âúçìîæíîñò çà ñúâìåñòíî èçïîëçâàíå íà ïàðàìåòðèçàöèÿ è
íàñëåäÿâàíå.

Âàæíà îñîáåíîñò, íà êîÿòî â ó÷åáíèöèòå íå ñå àêöåíòèðà å ñúâìåñ-
òèìîñòòà ìåæäó áàçîâèÿ è ïðîèçâîäíèÿ êëàñ. Òúé êàòî ïðè íàñëåäÿ-
âàíåòî âñè÷êè ìåòîäè íà áàçîâèÿ êëàñ ñà äîñòúïíè â ïðîèçâîäíèÿ, âñÿêî
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ñúîáùåíèå, êîåòî ìîæå äà ñå èçïðàòè äî îáåêò íà áàçîâèÿ êëàñ ìîæå ñúùî
òàêà äà ñå èçïðàòè è äî îáåêò íà ïðîèçâîäíèÿ. Ïðîèçâîäíèÿò êëàñ ìîæå äà ñå
ðàçãëåæäà êàòî ïîäòèï íà ñâîÿ áàçîâ êëàñ è çàòîâà ìîæå äà ñå èçïîëçâà
íàâñÿêúäå, êúäåòî å äîïóñòèìî èçïîëçâàíåòî íà áàçîâèÿ êëàñ. Îáðàòíîòî íå
å ñúâñåì êîðåêòíî ­ áàçîâèÿò êëàñ íå ìîæå áåçîïàñíî äà çàìåñòâà ïðîèçâîäíèÿ.
Êîíêðåòíî çà C++, îáåêò íà ïðîèçâîäåí êëàñ ìîæå äà ñå òðåòèðà êàòî îáåêò
íà ñâîÿ áàçîâ êëàñ, àêî ñå ìàíèïóëèðà ÷ðåç óêàçàòåë èëè ïñåâäîíèì.

Ïðè èçó÷àâàíåòî íà íàñëåäÿâàíåòî òðÿáâà äà ñå èçÿñíè çíà÷åíèåòî íà
êëþ÷îâàòà äóìà protected. ×ëåíîâåòå íà ïðîèçâîäíèÿ êëàñ íÿìàò
ñïåöèàëíè ïðàâà íà äîñòúï äî private êîìïîíåíòèòå íà ñâîÿ áàçîâ
êëàñ. Òîâà ìîæå äà èçãëåæäà ñòðàííî íà íÿêîè ñòóäåíòè, íî å íàïúëíî
îïðàâäàíî, òúé êàòî â ïðîòèâåí ñëó÷àé êàïñóëèðàíåòî íà êëàñà ùå çàãóáè
ñâîÿ ñìèñúë. Àêî òàêúâ äîñòúï âñå ïàê å íåîáõîäèì, òðÿáâà äà ñå èçïîë-
çâàò protected, âìåñòî public äåêëàðàöèè â áàçîâèÿ êëàñ. Ïðè ïðîåê-
òèðàíåòî íà êëàñ òðÿáâà äà ñå ðåøè äàëè òîé ùå ñå èçïîëçâà çà â áúäåùå
÷ðåç íàñëåäÿâàíå. Àêî òîâà å òàêà, e óäà÷íî äàííèòå ìó äà ñå äåêëàðèðàò
êàòî protected, âìåñòî private.

Äîáðà ïðåïîðúêà îòíîñíî äåêëàðèðàíåòî íà ìåòîäèòå îòêðèâàìå
â [26]: ”Ôóíêöèèòå â áàçîâèÿ êëàñ, êîèòî ùå ñå ïðåäåôèíèðàò îò ïðîèç-
âîäíèòå êëàñîâå äà ñå äåêëàðèðàò êàòî âèðòóàëíè.”. Ìíîæåñòâî ïðåïî-
ðúêè, îòíîñíî ïðàâèëíîòî ìîäåëèðàíå è åôåêòèâíàòà ðåàëèçàöèÿ íà
íàñëåäÿâàíåòî ìîãàò äà ñå ïðî÷åòàò â [18], íî òîâà ïî-ñêîðî å ïðåäìåò
íà ñïåöèàëèçèðàí êóðñ ïî ÎÎÏ çà íàïðåäíàëè.

Áàçîâèÿò êóðñ ïî ÎÎÏ òðÿáâà äà å ñúîáðàçåí ñ îãðàíè÷åíèÿ áðîé
÷àñîâå. Êàòî îñíîâåí ïðîáëåì íà îáó÷åíèåòî ïî ïðîãðàìèðàíå â [1] ñå
ïîñî÷âà, ÷å ”ñòóäåíòèòå íå ñà ñïîñîáíè äà àáñîðáèðàò öåëèÿ íóæåí
ìàòåðèàë çà êðàòúê ïåðèîä îò âðåìå. Äîáðîòî âëàäååíå íà åçèêà èçèñêâà
âðåìå”. Çà óñâîÿâàíå íà òúíêîñòèòå ïî èçïîëçâàíåòî íà êîìïîçèöèÿòà è
íàñëåäÿâàíåòî ïðåïîðú÷âàì ìíîãî ñàìîñòîÿòåëíè óïðàæíåíèÿ íà
ñòóäåíòèòå, êàêòî è ïîäõîäÿù ïðèìåðåí êîä êúì âñÿêà òî÷êà îò ëåêöèèòå,
ñ ïðåïðàòêè êúì ñâúðçàíèÿ ñ íåãî ó÷åáåí ìàòåðèàë è äîïúëíèòåëíà
ìåòîäè÷åñêà ëèòåðàòóðà.

Íàðåä ñ ïðåèìóùåñòâàòà îò èçïîëçâàíå íà íàñëåäÿâàíåòî ùå ñïî-
ìåíà è íÿêîè ñëàáîñòè:

1. Ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò äîñòà ãîëåìè â äúëáî÷èíà è øèðèíà éåðàð-
õèè, êîèòî ñà òðóäíè çà ðàçáèðàíå è íàâèãàöèÿ áåç ïîäõîäÿùî ïîìîùíî
ñðåäñòâî (Class Browser).
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2. Ìîæå äà ñïàäíå ïðîèçâîäèòåëíîñòòà íà ïðîãðàìàòà, îñîáåíî ïðè
èçïîëçâàíå íà ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå è äèíàìè÷íî ñâúðçâàíå.

3. Áåç äèíàìè÷íî ñâúðçâàíå ïðèëîæåíèåòî íà íàñëåäÿâàíåòî å
ñèëíî îãðàíè÷åíî, êàêòî è äèíàìè÷íîòî ñâúðçâàíå å áåçñìèñëåíî áåç
íàñëåäÿâàíå.

4. Áåç ìåõàíèçúì íà ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå ìîæå äà ñå íàëîæè
èçêóñòâåíî ñúçäàâàíå íà áàçîâè êëàñîâå è íååñòåñòâåíî îáâúðçâàíå ìåæ-
äó êëàñîâåòå, êîåòî â îùå ïî-ãîëÿìà ñòåïåí óñëîæíÿâà éåðàðõèÿòà.

4. Êëàñèôèöèðàíå íà âèäîâåòå íàñëåäÿâàíå
Â ëèòåðàòóðàòà ïî ïðîãðàìèðàíå íàñëåäÿâàíåòî íàé-÷åñòî ñå ðàç-

äåëÿ íà äâå êàòåãîðèè, â çàâèñèìîñò îò áðîÿ íà áàçîâèòå êëàñîâå, êîèòî
ìîæå äà èìà åäèí ïðîèçâîäåí êëàñ:

• åäèíè÷íî (ïðîñòî) ­ âñåêè êëàñ ìîæå äà èìà ñàìî åäèí áàçîâ
• ìíîæåñòâåíî ­ íÿìà îãðàíè÷åíèÿ â áðîÿ íà êëàñîâåòå, îò êîèòî

åäèí ïðîèçâîäåí êëàñ ìîæå äà íàñëåäÿâà.
Â ïîâå÷åòî åçèöè çà ÎÎÏ å ðåàëèçèðàí äèðåêòíî ñàìî ìåõàíèçúì

íà ïðîñòî íàñëåäÿâàíå. Òîâà ñå äúëæè êàêòî íà ñëîæíîñòòà íà ðåàëèçà-
öèÿòà, òàêà è íà íÿêîè ïðîáëåìè, ñâúðçàíè ñ ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå,
êîèòî ñà îáñúäåíè ïî-äîëó. Åçèöè, â êîèòî å ðåàëèçèðàíî ìíîæåñòâåíî
íàñëåäÿâàíå ñà Eiffel, C++, Python, Perl. Ïðè ïðîñòîòî íàñëåäÿâàíå ñå
ïîëó÷àâà éåðàðõèÿ îò êëàñîâå âúâ âèä íà äúðâî, äîêàòî ïðè ìíîæåñò-
âåíîòî ­ îðèåíòèðàí àöèêëè÷åí ãðàô.

Â ïîïóëÿðíèòå íà áúëãàðñêèÿ ïàçàð ó÷åáíèöè [30] [28] ðàçãðàíè÷à-
âàíåòî íà åäèíè÷íî è ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå å åäèíñòâåíàòà êëàñèôè-
êàöèÿ. È â äâàòà ó÷åáíèêà ñå ãîâîðè çà ”óïðàâëåíèå íà ìåõàíèçìà íà
íàñëåäÿâàíå”, ñúîòâåòíî ÷ðåç ”àòðèáóòà íà îñíîâíèÿ êëàñ â äåêëàðàöèÿòà
íà ïðîèçâîäíèÿ” [28], èëè “àòðèáóòà çà îáëàñò íà áàçîâèÿ êëàñ â äåêëà-
ðàöèÿòà íà ïðîèçâîäíèÿ” [30], êàòî ñå âèçèðàò ïðàâàòà íà äîñòúï äî
÷ëåíîâåòå íà íàñëåäåíàòà ÷àñò.

Ñ öåë äà ñå àêöåíòèðà èìåííî âúðõó íåîáõîäèìîñòòà è ïðàêòè-
÷åñêàòà ïîëçà îò óïðàâëåíèå íà  ìåõàíèçìà íà íàñëåäÿâàíå å ïîëåçíî
ðàçãðàíè÷àâàíåòî íà public, private è protected íàñëåäÿâàíå,
ïðèäðóæåíî îò êîíêðåòíè ïðåïîðúêè çà èçïîëçâàíåòî íà âñåêè âèä ïðè
ìîäåëèðàíåòî íà ðåàëíè ñèòóàöèè:

• public íàñëåäÿâàíå, èçâåñòíî îùå êàòî íàñëåäÿâàíå íà òèïà (type
inheritance) [17] èëè òèï/ïîäòèï íàñëåäÿâàíå [16]. Ïðîèçâîäíèÿò êëàñ å ïîäòèï
íà áàçîâèÿ êëàñ. Ïðåäåôèíèðàò ñå âñè÷êè ñïåöèôè÷íè çà òèïà åäíîèìåííè
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ìåòîäè îò áàçîâèÿ êëàñ. Ïî ïðèíöèï ñå èçïîëçâà çà ïðåäñòàâÿíå íà ”is-a”
âçàèìîîîòíîøåíèÿ, ò.å. ïðîèçâîäíèÿò êëàñ å ñïåöèàëèçàöèÿ íà ïî-îáùèÿ ñè
áàçîâ êëàñ.

• private íàñëåäÿâàíå, èçâåñòíî îùå êàòî  implementation íà-
ñëåäÿâàíå [22] [29]. Ïðîèçâîäíèÿò êëàñ íå ïîääúðæà äèðåêòíî èíòåð-
ôåéñà íà ñâîÿ áàçîâ êëàñ. Ïî-ñêîðî èìà îòíîøåíèå êúì ïîâòîðíàòà
èçïîëçâàåìîñò íà êîäà îò áàçîâèÿ êëàñ çà ñîáñòâåíèÿ public èíòåðôåéñ
íà ïðîèçâîäíèÿ. Çàòîâà Kolling [10] íàðè÷à òîçè òèï íàñëåäÿâàíå ”íàñëå-
äÿâàíå çà ïîâòîðíî èçïîëçâàíå íà êîä”. Ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî
ñèíòàêòè÷åí âàðèàíò íà êîìïîçèöèÿòà (“has-a” âçàèìîîòíîøåíèå). Â
[11, ñ. 155] òîâà îòíîøåíèå ìåæäó êëàñîâåòå å íàðå÷åíî ”is implemented
with”. Ñúùåñòâåíîòî çà ïðîãðàìèñòà îãðàíè÷åíèå å, ÷å ïðè private
íàñëåäÿâàíåòî, êàêòî è ïðè êîìïîçèöèÿòà íå ìîæå óêàçàòåë èëè ïñåâäî-
íèì íà ïðîèçâîäíèÿ êëàñ àâòîìàòè÷íî äà ñå êîíâåðòèðà äî óêàçàòåë
(ïñåâäîíèì) íà áàçîâèÿ êëàñ (âèæ ïðèìåðà ïî-äîëó).

• protected íàñëåäÿâàíå. Ïðè íåãî âñè÷êè public ÷ëåíîâå îò
áàçîâèÿ êëàñ ñòàâàò protected ÷ëåíîâå íà ïðîèçâîäíèÿ. Òîâà îçíà÷àâà,
÷å äî òÿõ ìîæå äà èìàò äîñòúï ñàìî åâåíòóàëíèòå íàñëåäíèöè íà êëàñà,
íî íå è òåçè èçâúí éåðàðõèÿòà. Protected íàñëåäÿâàíåòî ïîçâîëÿâà
ïðîèçâîäíèòå íà ïðîèçâîäíèòå êëàñîâå äà „çíàÿò” çà íàñëåäñòâåíîòî
îòíîøåíèå. Ïðåäèìñòâîòî å, ÷å ïîäêëàñîâåòå íà protected íàñëåäåí
êëàñ ìîãàò äà èçïîëçâàò ðåëàöèÿòà ñ protected áàçîâèÿ êëàñ. Öåíàòà
çà òîâà å, ÷å protected íàñëåäåí êëàñ íå ìîæå äà ïðîìåíÿ îòíîøåíèåòî
áåç ïîòåíöèàëíà îïàñíîñò äà ïðåêúñíå ïî-íàòàòúøíîòî íàñëåäÿâàíå â
éåðàðõèÿòà.

Â [9] private è protected íàñëåäÿâàíåòî ñà îáåäèíåíè â åäíà
êàòåãîðèÿ nonpublic íàñëåäÿâàÿíå, ïîðàäè ôàêòà, ÷å êîãàòî ïðîèçâîäíèÿò
êëàñ íå íàñëåäÿâà public îò ñâîÿ áàçîâ, ”is-a” îòíîøåíèåòî ìåæäó òÿõ
íå ñúùåñòâóâà. Åòî åäèí ïðèìåð çà òîâà:

class Mem_Manager {/*..*/};
class List: private Mem_Manager {/*..*/};
void OS_Register( Mem_Manager& mm);
int main()
{

List li;
OS_Register( li ); //Ãðåøêà ïðè êîìïèëèðàíå!

   //íåâúçìîæíî ïðåîáðàçóâàíåòî íà òèïà
return 0;

}
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Êëàñúò List èìà private áàçîâ êëàñ Mem_Manager, êîéòî ñå ãðèæè
çà óïðàâëåíèåòî íà ïàìåòòà, çàòîâà å èçïîëçâàíî private íàñëåäÿâàíå, êîåòî
áëîêèðà íåïðàâèëíîòî ìó èçïîëçâàíå. Ñúùèÿò åôåêò ìîæå äà ñå ïîñòèãíå
÷ðåç êîìïîçèöèÿ íà äâàòà êëàñà.

”Ïðåîáëàäàâàùèÿò ìîäåë íà íàñëåäÿâàíå â ðåàëíèòå C++ ïðîã-
ðàìè å òîçè íà public íàñëåäÿâàíå îò åäèíñòâåí áàçîâ êëàñ. Ïî ïðàâèëî
ìîæåì äà î÷àêâàìå ìíîçèíñòâîòî îò íàøèòå ïðîåêòè ñúùî äà ïîïàäàò
â òîçè ìîäåë.” [17, ñ. 880]. Ñëåäîâàòåëíî çà óâîäåí êóðñ ïî ÎÎÏ îò íàé-
ãîëÿìî çíà÷åíèå å óñâîÿâàíåòî íà public íàñëåäÿâàíåòî. Çàòîâà â íÿêîè
êíèãè ïîäðîáíî ñå ðàçãëåæäà ñàìî òî. Lippman [16] îïðåäåëÿ îñòàíà-
ëèòå âèäîâå, êàêòî è ìíîæåñòâåíîòî è âèðòóàëíî íàñëåäÿâàíå êàòî ñëîæ-
íè, çà íàïðåäíàëè, åëåìåíòè íà ïðîåêòèðàíåòî, êîèòî òîé ðàçãëåæäà â
îòäåëíà êíèãà. Ðàçáèðà ñå, â êðàÿ íà êóðñà ïî ÎÎÏ ñòóäåíòèòå òðÿáâà
äà ñà ïðèäîáèëè óìåíèÿ äà óïðàâëÿâàò åôåêòèâíî ìåõàíèçìà íà íàñëå-
äÿâàíå êàòî èçïîëçâàò íàé-ïîäõîäÿùèòå çà êîíêðåòíèÿ ìîäåë òåõíèêè,
à íå ñàìî åäèíè÷íî public íàñëåäÿâàíå.

Taivalsaari [25] ðàçãðàíè÷àâà äâå äîïúëíèòåëíè ôîðìè íà íàñëå-
äÿâàíå:

• íàñëåäÿâàíå îò çàâúðøåíè èìïëåìåíòàöèè: òîâà å íàñëåäÿâàíå
îò êëàñîâå, êîèòî íå ñà àáñòðàêòíè. Ïîçâîëÿâà ïîâòîðíà èçïîëçâàåìîñò
è óñúâúðøåíñòâàíå íà ñúùåñòâóâàùè àáñòðàêöèè (êëàñîâå);

• íàñëåäÿâàíå îò ÷àñòè÷íè èìïëåìåíòàöèè: íàñëåäÿâàíå îò àá-
ñòðàêòíè êëàñîâå. Ñëóæè êàòî ñòðóêòóðèðàùî ñðåäñòâî, ïîçâîëÿâàùî
èçãðàæäàíå íà ïðîãðàìàòà îò àáñòðàêòíè ñïåöèôèêàöèè êúì ïî-êîíêðåò-
íè ïðåäñòàâÿíèÿ.

5. Îñîáåíîñòè íà ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå
Äåô. 4. „Â ñëó÷àèòå, êîãàòî ïðîèçâîäíèÿò êëàñ íàñëåäÿâà
íÿêîëêî îñíîâíè êëàñà, ñå êàçâà, ÷å èìà ìíîæåñòâåíî íàñëå-
äÿâàíå.” [28, ñ. 168].

Òàçè êðàòêà äåôèíèöèÿ íè âîäè äî åäèí îò íàé-äèñêóòèðàíèòå
âúïðîñè, ñâúðçàíè ñ åçèöèòå çà ÎÎÏ ­ íóæíî ëè å òå äà ïîääúðæàò ìåõà-
íèçúì çà ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå? Ïðîòèâíèöèòå ìó òâúðäÿò, ÷å:

1. Òàêà åçèêúò ñòàâà íåíóæíî ñëîæåí.
2. Âñåêè ìîäåë, êîéòî èçïîëçâà ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå ìîæå

äà ñå íàïðàâè è ñ åäèíè÷íî.
3. Óñëîæíÿâà ñå íàïèñâàíåòî íà êîìïèëàòîð çà òàêúâ åçèê.
Ïðèâúðæåíèöèòå íà òîçè ìåõàíèçúì ïðèçíàâàò åäèíñòâåíî òðåòèÿ

àðãóìåíò. Ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå å ïðîñòî âúçìîæíîñò íà åçèêà.
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Âñåêè, êîéòî ÷óâñòâà, ÷å ìîæå äà ñå ñïðàâè è áåç íåãî íå å çàäúëæåí äà ãî
èçïîëçâà. Ïîâèøåíîòî íèâî íà ñëîæíîñò íå å äîáúð àðãóìåíò, òúé êàòî ñúùàòà
êðèòèêà ìîæå äà ñå îòïðàâè è êúì äðóãèòå âúçìîæíîñòè íà åçèêà êàòî
øàáëîíè, ïðåäåôèíèðàíå íà îïåðàöèè, îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ, è ò.í. Ùå
öèòèðàìå ìíåíèåòî íà Booch ïî âúïðîñà:

„Èçõîæäàéêè îò íàøèÿ îïèò, ìîæåì äà ñðàâíèì ìíîæåñòâåíîòî
íàñëåäÿâàíå ñ ïàðàøóò: Íå âè å íåîáõîäèì âèíàãè, íî êîãàòî âè ïîòðÿáâà
ñòå íàèñòèíà ùàñòëèâè äà ãî èìàòå ïîä ðúêà.” [5, ñ. 122].

Îñíîâíî ïðåäèìñòâî íà ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå å âúçìîæ-
íîñòòà ìîäåëúò äà å ïî-áëèçúê äî ðåàëíîñòòà, êîÿòî ïðåäñòàâÿ. Åäèíè÷-
íîòî íàñëåäÿâàíå å òâúðäå ðåñòðèêòèâíî ïðè ìîäåëèðàíåòî íà ðåàëíè
ñèòóàöèè. Òî ïðèòèñêà ïðîãðàìèñòà äà èçáèðà èçìåæäó íÿêîëêî åäíàêâî
ïîäõîäÿùè áàçîâè êëàñà, à ñëåä òîâà äà äóáëèðà êîäà îò òåçè êëàñîâå,
êîèòî íå ìîãàò äà áúäàò íàñëåäåíè.

Çà äà ñå óáåäÿò ñòóäåíòèòå â ïîëåçíîñòòà íà ìíîæåñòâåíîòî íàñëå-
äÿâàíå, å íåîáõîäèìî òîçè ìîäåë äà ñå èëþñòðèðà ñ ïîäõîäÿùè ïðèìåðè
îò òÿõíîòî åæåäíåâèå ­ ðàáîòàòà ñ êîìïþòúðà. Íàïðèìåð, ôàêñ-ìîäåìúò
îáåäèíÿâà ôóíêöèèòå íà äâå óñòðîéñòâà ­ ôàêñ è ìîäåì. Ïî ñúùèÿ íà÷èí
êëàñúò FaxModem ñå äåôèíèðà êàòî ïðîèçâîäåí êàêòî íà êëàñà Fax, òàêà
è íà Modem. Òîçè ìîäåë å ïî-äîáúð è ïî-åñòåñòâåí îò ñúîòâåòíèÿ ìîäåë
ñ åäèíè÷íî íàñëåäÿâàíå:

class Fax {/*……..*};
class Modem {/*……*/};
class FaxModem : public Fax, public Modem {/*…*/};

Ïîäîáíè ïðèìåðè ìîãàò äà ñå äàäàò ñ äðóãè óñòðîéñòâà, íàïðèìåð
All-In-One, îáåäèíÿâàùè ôóíêöèèòå íà ïðèíòåð, ñêåíåð è êîïèð. Äîáúð
å è ïðèìåðúò, èçïîëçâàí â [17, ñ. 884] ñ iostream áèáëèîòåêàòà íà C++
çà ïîòî÷åí âõîä/èçõîä:

Ôèã. 3.  Ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå â áèáëèîòåêà íà C++
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Êàòî íàé-íåïîêëàòèì àðãóìåíò â ïîäêðåïà íà ìíîæåñòâåíîòî íàñëå-
äÿâàíå â [9] ñå ïîñî÷âà, ÷å íÿêîè ìîäåëè ïðîñòî íå ìîãàò äà áúäàò ðåàëèçèðàíè
ïî äðóã íà÷èí, íàïðèìåð øàáëîíèòå çà ïðîåêòèðàíå  Наблюдател (Ob-
server), Адаптер (Adapter) è Мост (Bridge) [29].

Singh [122] êëàñèôèöèðà íà÷èíèòå çà èçïîëçâàíå íà ìíîæåñòâåíîòî
íàñëåäÿâàíå â 4 êàòåãîðèè:

1. Ìíîæåñòâåíè íåçàâèñèìè ïðîòîêîëè (Multiple Independent Pro-
tocols): Âêëþ÷âà ñèòóàöèèòå, ïðè êîèòî åäèí êëàñ å ñúçäàäåí ÷ðåç
êîìáèíèðàíåòî íà íÿêîëêî íàïúëíî íåçàâèñèìè ñóïåðêëàñà.

2. Íÿêîëêî êëàñà, ñúçäàäåíè ñïåöèàëíî, çà äà áúäàò êîìáèíèðàíè
(Mix and Match). Â íÿêîè åçèöè äèðåêòíî ñå ïîääúðæàò òàêèâà êëàñîâå,
íàðå÷åíè mixins. Òàêèâà ñà Clos, Perl, Python è Ruby.

3. Ñóáìîäóëíîñò (Submodularity): Ïîêðèâà ñèòóàöèèòå, êîãàòî ïðè
ñúçäàâàíåòî íà ïðîãðàìàòà ñå îòäåëÿ âíèìàíèå íà ìîäóëíîñòòà íà
íåéíèòå ÷àñòè, êàòî êðèòåðèé çà äîáðî ïðîåêòèðàíå.

4. Ðàçäåëÿíå íà èíòåðôåéñà îò èìïëåìåíòàöèÿòà (èçâåñòíî îùå
êàòî „áðàê ïî ñìåòêà”). Â òîçè ñëó÷àé ñå ñúçäàâà åäèí àáñòðàêòåí êëàñ,
êîéòî äåôèíèðà èíòåðôåéñà, à âòîðè êëàñ êàïñóëèðà äåòàéëèòå ïî
ðåàëèçàöèÿòà. Lippman [17, ñ. 885] îïðåäåëÿ òîçè íà÷èí íà èçïîëçâàíå
íà ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå êàòî íàé-÷åñòî ñðåùàí.

Èçïîëçâàíåòî íà ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå ïîðàæäà è íÿêîè ïðîá-
ëåìè. Â [28] è [30] òåçè ïðîáëåìè íå ñà êëàñèôèöèðàíè, à ñà ðàçãëåäàíè
ñ ïðèìåðè è ïðåïîðúêè çà òÿõíîòî ïðåîäîëÿâàíå â ïðîãðàìèòå íà C++.
Â [9] [17] [5] [18] å îòäåëåíî ïîâå÷å âíèìàíèå êàòî íà âúçíèêâàíåòî íà
ïðîáëåìèòå, òàêà è íà ïîäõîäèòå çà ñïðàâÿíå ñ òÿõ â ðàçëè÷íèòå åçèöè
çà ÎÎÏ.

Ïðîáëåìèòå ïðè ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå ìîãàò äà ñå ðàçäåëÿò
â äâå îñíîâíè êàòåãîðèè:

1. Êîëèçèè íà èìåíàòà (name collisions, name clash problem).
2. Ïîâòîðíî íàñëåäÿâàíå (ìíîãîêðàòíî íàñëåäÿâàíå, repeated in-

heritance, replication problem, DDD ( Dreadful Diamond of Derivation)
problem).

Êîëèçèè íà èìåíàòà ñà âúçìîæíè, àêî â èíòåðôåéñíèòå ÷àñòè íà äâà
èëè ïîâå÷å áàçîâè êëàñà èìà ÷ëåíîâå (ïðîìåíëèâè èëè ôóíêöèè) ñ åäíàêâè
èìåíà. Òîãàâà ñå ïîëó÷àâà íååäíîçíà÷íîñò â ïðîèçâîäíèÿ êëàñ. Ñ íàé-ãîëÿìà
ñèëà òîâà âàæè çà íàñëåäåíèòå îïåðàöèè (ìåòîäè). Íàëè÷èåòî íà äâå îïåðàöèè
ñ åäíî è ñúùî èìå âíàñÿ äâóñìèñëåíîñò â ïîâåäåíèåòî íà ïðîèçâîäíèÿ êëàñ.
Â íÿêîè èçòî÷íèöè êîëèçèÿòà íà èìåíàòà ñå ðàçãëåæäà êàòî äâà íåçàâèñèìè
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ïðîáëåìà ­ Name Clash Problem, îòíàñÿù ñå äî åäíîèìåííèòå ÷ëåíîâå ­
äàííè è Selection Problem èëè Method Combination, çàñÿãàù åäíîèìåííèòå
ìåòîäè.

Ïðèìåð çà òàêàâà ñèòóàöèÿ ìîæå äà ñå äàäå ñ áàçîâè êëàñîâå Per-
son è Car, ïðåäñòàâÿùè, ñúîòâåòíî, õîðà è àâòîìîáèëè (âèæ ôèã. 4). È
äâàòà êëàñà èìàò ìåòîä display(). Êëàñúò CarPassport íàñëåäÿâà
îò Car è Person äâà ìåòîäà ñ èìå display(). Ïðîáëåìúò å êàê äà ñå
ðàçãðàíè÷àâàò òå â CarPassport?

Ôèã. 4. Êîëèçèÿ íà èìåíàòà ïðè ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå

Çà ñïðàâÿíåòî ñ òîçè ïðîáëåì ïðîãðàìèñòúò ìîæå èëè äà íå äî-
ïóñêà ñúâïàäåíèå íà èìåíàòà, èëè äà èçïîëçâà çàëîæåíèÿ â êîíêðåòíèÿ
åçèê ìåõàíèçúì. Íàïðèìåð, â C++ ïðîáëåìúò å ðåøåí ÷ðåç èçïîëçâàíå
íà êâàëèôèöèðàíè èìåíà ­ Car::display(), Person::display().

Âòîðèÿò âàæåí ïðîáëåì å ïîâòîðíîòî íàñëåäÿâàíå íà åäèí è ñúù
êëàñ. Òîâà ñå ïîëó÷àâà êîãàòî åäèí êëàñ å  ïðåäøåñòâåíèê íà äðóã êëàñ
ïîâå÷å îò âåäíúæ. Â ïî÷òè âñè÷êè ó÷åáíèöè ñå äàâà  ïðèìåðà ñ êëàñ D,
êîéòî èìà äâà áàçîâè ­ B è C, êàòî âñåêè îò òÿõ å ïðîèçâîäåí íà A (ôèã.
5). Òîãàâà D ùå íàñëåäè êîìïîíåíòèòå íà A äâà ïúòè.

Ôèã. 5. Ïîâòîðíî íàñëåäÿâàíå



103

Ïîäõîäèòå çà ðåøàâàíåòî íà òîçè ïðîáëåì ñà òðè:
1. Êîìïèëàòîðúò íå äîïóñêà ïîâòîðíî íàñëåäÿâàíå. Òàêà å ðåøåí

ïðîáëåìúò â SmallTalk è Eiffel.
2. Äîïóñêà ñå ïîâòîðíî íàñëåäÿâàíå, íî ñå èçèñêâà èçïîëçâàíåòî

íà ïúëíèòå êâàëèôèöèðàíè èìåíà íà êîìïîíåíòèòå. Òîâà å åäíî îò ðåøå-
íèÿòà, ðåàëèçèðàíè â C++.

3. Ïîääúðæà ñå ñàìî åäíî êîïèå íà äàííèòå. Òîâà å âòîðîòî
ðåøåíèå, ðåàëèçèðàíî â C++. Ïîâòîðíî íàñëåäåíèòå êëàñîâå ñå îáÿâÿ-
âàò çà âèðòóàëíè áàçîâè êëàñîâå â äåêëàðàöèèòå íà ñâîèòå íàñëåäíèöè.

Êîãàòî åäèí êëàñ å âèðòóàëåí, íåçàâèñèìî îò ó÷àñòèåòî ìó â íÿ-
êîëêî ñïèñúêà íà áàçîâè êëàñîâå, ñå ñúçäàâà ñàìî åäíî íåãîâî êîïèå. Â
ïðèìåðà íà ôèã. 5, àêî êëàñúò A ñå îïðåäåëè êàòî âèðòóàëåí áàçîâ çà
êëàñîâåòå B è C, êëàñúò D ùå ñúäúðæà ñàìî åäèí “ïîäåëåí” áàçîâ êëàñ
À. Ùå îòáåëåæèì, ÷å îáÿâÿâàíåòî íà A çà âèðòóàëåí íå îêàçâà íèêàêâî
âëèÿíèå íà ïðåêèòå ìó íàñëåäíèöè B è C, à ñàìî íà D.

Â íÿêîè èçòî÷íèöè, íàïðèìåð [2] [9] [14], ìåõàíèçìúò íà âèðòóàë-
íèòå áàçîâè êëàñîâå ñå íàðè÷à âèðòóàëíî íàñëåäÿâàíå è áè ìîãëî äà ñå
îïðåäåëè êàòî, îòäåëåí âèä íàñëåäÿâàíå:

Äåô. 5. Íàñëåäÿâàíå, ïðè êîåòî åäíà èíñòàíöèÿ íà áàçîâ
êëàñ ñå ïîäåëÿ ìåæäó ìíîæåñòâî ïðîèçâîäíè êëàñîâå ñå
íàðè÷à âèðòóàëíî íàñëåäÿâàíå. [17].

Ïðåäèìñòâàòà îò èçïîëçâàíåòî ìó ñà áåçñïîðíè, íî èìà è ñèòóà-
öèè, êîãàòî ïîääúðæàíåòî íà äâå êîïèÿ íà áàçîâ êëàñ å íåîáõîäèìî.
Òàêúâ ïðèìåð îòêðèâàìå â [13]. Èìàìå êëàñ Scrollbar, áàçîâ çà äðóãè
äâà êëàñà:

class Scrollbar
{
private:

int x;
int y;

public:
void Scroll(units n);

//...
};
class HorizontalScrollbar : public Scrollbar {/*..*/};
class VerticalScrollbar : public Scrollbar {/*..*/}
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Èñêàìå ïðîçîðåö ñ äâà ñêðîëáàðà ­ âåðòèêàëåí è õîðèçîíòàëåí. Òîâà
ìîæå äà ñå ïîñòèãíå ñ ìíîæåñòâåíî íåâèðòóàëíî íàñëåäÿâàíå:

class MultiScrollWindow: public VerticalScrollbar,
public HorizontalScrollbar {/*..*/};
MultiScrollWindow msw;
msw.HorizontalScrollbar::Scroll(5); // scroll left
msw.VerticalScrollbar::Scroll(12); //...and up

Òàêà ïîòðåáèòåëÿò ìîæå äà ñêðîëèðà â äâåòå íàïðàâëåíèÿ.

6. Èçâîäè è ïðåïîðúêè, ñâúðçàíè ñ íàñëåäÿâàíåòî:
1. “has-a” îòíîøåíèÿòà ñå ìîäåëèðàò ïî-äîáðå ñ êîìïîçèöèÿ,

îòêîëêîòî ñ íàñëåäÿâàíå.
2. Âúïðåêè âàæíîñòòà íà íàñëåäÿâàíåòî çà ÎÎÏ, ïðè èçãðàæäàíåòî

íà ìîäåëà íà ïðîãðàìàòà òðÿáâà ïúðâî äà ñå îáìèñëÿ âúçìîæíîñòòà çà
èçïîëçâàíå íà êîìïîçèöèÿ, ïîðàäè íåéíàòà ïî-ãîëÿìà ãúâêàâîñò. Íàñëå-
äÿâàíå òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà ñàìî, àêî å î÷åâèäíî íåîáõîäèìî.

3. Private íàñëåäÿâàíå òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà çà ìîäåëèðàíå íà
“is implemented with” îòíîøåíèÿ ìåæäó êëàñîâåòå.

4. Îò ïîëçà å ðàçâèâàíåòî íà óìåíèÿ íà ñòóäåíòèòå çà êîìáèíèðàíî
èçïîëçâàíå íà êîìïîçèöèÿ è íàñëåäÿâàíå ÷ðåç ïîäõîäÿùè çàäà÷è, íàïðè-
ìåð [4, ñ. 281].

5. Â êóðñà ïî ÎÎÏ ìíîæåñòâåíîòî íàñëåäÿâàíå òðÿáâà äà ñå
èçïîëçâà çà êîìáèíèðàíå íà ôóíêöèîíàëíîñòòà íà íÿêîëêî êëàñà åäíî-
âðåìåííî.

6. Ïîðàäè âèñîêàòà ñè ñòåïåí íà ñëîæíîñò, îñîáåíîñòèòå íà âèð-
òóàëíîòî è ìíîæåñòâåíî íàñëåäÿâàíå äà ñå ðàçãëåæäàò ïîäðîáíî âúâ
âòîðàòà ÷àñò íà êóðñà ïî ÎÎÏ.

7.  Â ïîâå÷åòî ó÷åáíèöè ïðîáëåìèòå, ñâúðçàíè ñ ìíîæåñòâåíîòî íàñëå-
äÿâàíå ñå ðàçãëåæäàò ñ òâúðäå àáñòðàêòíè ìîäåëè (êëàñîâå A, B, C, D,
èëè Bas, Der1, Der2, Der1.2 è ò.í.). Ïî-óäà÷íî å äà ñå èçïîëçâàò
ïðèìåðè îò åæåäíåâèåòî íà ñòóäåíòèòå, êàêòî òîâà å íàïðàâåíî â [9].

8. Òðóäíîñòèòå ïðè óñâîÿâàíåòî íà íàñëåäÿâàíåòî ìîãàò äà ñå
èçáåãíàò ÷ðåç:

a. èçïîëçâàíåòî íà ïîäõîäÿùè ïðèìåðè ­ Îáÿñíÿâà ñå íàé-
äîáðå ñ àíàëîãèè íà íàñëåäÿâàíåòî â ðåàëíèÿ ñâÿò, íàïðèìåð,
êàêòî äåöàòà íàñëåäÿâàò õàðàêòåðèñòèêè è ïîâåäåíèå îò ñâîèòå
ðîäèòåëè;
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b. ðàçãëåæäàíå íà íàñëåäÿâàíåòî íå ñàìî îò åçèêîâà ãëåäíà òî÷êà,
à è êàòî èíñòðóìåíò íà ïðîåêòèðàíåòî;
c. êëàñèôèöèðàíåòî è îáñúæäàíå íà âúçìîæíîñòèòå çà èçïîë-
çâàíå íà âñè÷êè âèäîâå íàñëåäÿâàíå;
d. èçïîëçâàíåòî íà UML íîòàöèÿ è ïîìîùíè ñðåäñòâà çà îíà-
ãëåäÿâàíå íà êëàñîâèòå éåðàðõèè.
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МЕХАНИЗМЪТ НА НАСЛЕДЯВАНЕ В УЧЕБНИЯ КУРС
ПО ОБЕКТНО ОРИЕНТИРАНО ПРОГРАМИРАНЕ

ИВАЙЛО ДОНЧЕВ

Резюме

Наличието на механизъм за наследяване е критерият, по който даден език
или техника се определят като обектно ориентирани. Ето защо неговото изучаване
и придобиването на умения за правилното му прилагане са съществени за
обучението по обектно ориентирано програмиране.

В тази статия се разглежда наследяването от две гледни точки: като ин-
струмент за изграждане на отношения от вида „генеранизация / спецификация”
и като средство за повторна използваемост на кода. Въвеждат се необходимите
за учебния курс основни понятия; разглеждат се възможни класификации на
видовете наследяване. От направения критичен анализ на учебната литература
са откроени възможните опасности от прилагането на механизма на наследяване
и са дадени конкретни препоръки за подобряване на учебния процес. Акцен-
тирано е на особеностите и проблемите при използване на множественото
наследяване.

THE INHERITANCE MECHANISM IN OBJECT ORIENTED
PROGRAMMING COURSE

IVAYLO DONCHEV

Summary

The presence of inheritance mechanism is the criteria to prove a language
or a technique as object-oriented. That’s why learning inheritance and acquiring
skills to apply it properly is crucial for object-oriented programming education to
be successful.

In this article inheritance is examined from two viewpoints: as a tool for
creating ‘generalization-specification’ relationships between classes, and as a
code reusability technique.

The main concepts, necessary for the Object-oriented programming (OOP)
course are introduced. Useful classifications of different types inheritance are
given. From the critical analysis of the textbooks that was made, there are sharply
outlined possible pitfalls when applying the inheritance mechanism and some
recommendations that could improve learning OOP are given. The emphasis is
of the special features and problems when using multiple inheritance.




