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МЕТОДИКА
НА ОБУЧЕНИЕТО

МЕТОДИЧЕСКИ ИНСТРУМЕНТАРИУМ, СВЪРЗАН
С ТАКА НАРЕЧЕНАТА Х-ПАРАДИГМА
В ОБУЧЕНИЕТО ПО МАТЕМАТИКА

Марга Георгиева

Âúâåäåíèå
Îò ìåòîäè÷åñêà ãëåäíà òî÷êà âèíàãè ñìå ñè çàäàâàëè âúïðîñà:

„Êàêúâ òèï îáó÷åíèå áè ïðåâúðíàëî îáó÷àâàíèÿ â ñóáåêò?”
Â íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà, â òîçè àñïåêò ïðåäëàãàìå ìåòîäè÷åñêè

èíñòðóìåíòè, îêàçâàùè âëèÿíèå âúðõó ðàçâèòèåòî íà òàêà íàðå÷åíîòî
„ñèíåðãåòè÷íî ìèñëåíå”.

Â ïðîäúëæåíèå íà 3 ãîäèíè (2005­2008) áå åêñïåðèìåíòèðàí êîí-
öåïòóàëåí ìîäåë (âèæ [1], ñ. 249­255) âúç îñíîâà íà êîéòî ñå ïðèå òâúð-
äåíèåòî, ÷å „ïðîäóöèðàíåòî íà ìèñëîâíè àêòîâå â êîíòåêñòà íà ñèíåð-
ãåòè÷íîòî ìèñëåíå äàâà íàäåæäíè ðåçóëòàòè è âîäè äî èçãðàæäàíåòî
íà ïîçíàâàòåëíà éåðàðõè÷íà ñòðóêòóðà íà ðàçáèðàíåòî è ñúäåéñòâà çà
ñàìîðàçâèòèåòî íà ëè÷íîñòòà” [1]. Ïðåäëîæåíàòà Õ-ïàðàäèãìà â [3]
îáåäèíÿâà áîãàòèòå ïî ñúäúðæàíèå ïîíÿòèÿ åéäåòèêà, ðåôëåêñèÿ, ñèíåê-
òèêà è ñèíåðãåòèêà. Â êîíöåïòóàëíèÿ £ ìîäåë ñà ïîñî÷åíè öåëòà, îñ-
íîâíèòå ïðèíöèïè è „îáðàçîâàòåëíàòà ñðåäà ñúñ ñúîòâåòíèòå ìåòîäè-
÷åñêè èíñòðóìåíòè: ìåòîäè, ñðåäñòâà è ïðîöåäóðè. Êàçàíîòî ìíîãî
äîáðå ñå âèæäà â ïîñî÷åíàòà ïî-ãîðå Õ-íàóêà, êîÿòî èìåííî ïî òîçè
íà÷èí ñè èçðàáîòâà âå÷å ìåòàåçèê, çà äà ñúùåñòâóâà êàòî íàóêà â èíòå-
ëåêòóàëíîòî ïðîñòðàíñòâî.
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Â íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà ñå ñïèðàìå ñàìî íà ìåòîäèòå, ñðåäñòâàòà è
ïðîöåäóðèòå, êîèòî îáðàçóâàò òàêà íàðå÷åíèòå ìåòîäè÷åñêè èíñòðóìåíòè.

Èçëîæåíèå
Ìåòîäèòå, êàòî ñúâêóïíîñò îò ïðàâèëà, êîèòî ïðåäïèñâàò êàê äà

ñå îñúùåñòâè ñèñòåìàòà îò äåéñòâèÿ çà ïîñòèãàíå îïðåäåëåíàòà öåë íà
Õ-ïàðàäèãìàòà ïðåäñòàâÿò îñíîâíàòà ÷àñò íà ìåòîäè÷åñêèÿ èíñòðóìåí-
òàðèóì.

Èìàéêè ïðåäâèä ñèíòåçúò íà ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå ðàçëè÷íè íàó÷-
íè íàïðàâëåíèÿ â èçñëåäâàíåòî áÿõà èçïîëçâàíè:

* èíôîðìàöèîííè è èìèòàöèîííè è íÿêîè ñïåöèôè÷íè ìåòîäè â
îáó÷åíèåòî ïî ìàòåìàòèêà, ñâúðçàíè ñ òàêà íàðå÷åíàòà âúíøíà ìîðôî-
äèíàìèêà êàòî îñíîâà çà íåïîñðåäñòâåíî âúçïðèåìàíå íà îáåêòà, ò.å.
îáðàçúò íà îáåêòà çàåìà öåíòðàëíî ìÿñòî â ñúçíàíèåòî, äîêàòî ïñèõè÷åñ-
êèòå ïðîåêöèè íà ñîáñòâåíèòå óìîçðèòåëíè ìàíèïóëàöèè îòíîñíî îáåêòà
îñòàâàò íà çàäåí ïëàí.

* çà âúòðåøíàòà îáðàáîòêà è èíôîðìàöèÿ, ïðè êîÿòî àíòèöèïà-
òèâíèòå ìåõàíèçìè ïîäòèêâàò êúì íîâè óìîçðèòåëíè äåéñòâèÿ (çà íàó÷-
íîòî íàïðàâëåíèå „åéäåòèêà” ­ ñâúðçàíà ñ òåîðèÿòà è ïðàêòèêàòà íà ñóáåê-
òèâíèòå îáðàçè) ñå èçïîëçâàõà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêè ìåòîäè ñ îáðà-
çîâàòåëíà öåë è åâðèñòè÷íî-ìîäåëèðàùè ìåòîäè. Ïî òîçè íà÷èí ñå ïîñ-
òèãàøå îïåðèðàíå ñ ðàçíîîáðàçíè ñòðóêòóðè ñ íàðàñòâàùà ñëîæíîñò;

* çà ñú÷åòàâàíåòî íà ðàöèîíàëíîòî è åìîöèîíàëíîòî íà÷àëî â
èçñëåäâàíåòî áåøå èçïîëçâàí ñèíåêòè÷íèÿ ìåòîä, êàòî ìåòîä çà ãðóïîâî
„òúðñåíå íà èäåè”, îñîáåíî ïðè ðàáîòà â èíôîðìàöèîííî îáðàçîâàòåëíà
ñðåäà;

* âúâ âðúçêà ñúñ ñàìîîðãàíèçàöèÿòà íà ñèñòåìàòà „îáó÷àâàù-
îáó÷àâàí” è ñàìîðàçâèòèåòî íà ëè÷íîñòòà áÿõà èçïîëçâàíè ìåòîäèòå:
swot-àíàëèç, öåëè ­ çàäà÷è ­ ïðèîðèòåòè, îáðàòåí äèàëîã, ìåòîä íà
ïðîåêòèòå, îöåíêà íà ïîñëåäèöèòå, îáñúæäàíå è äð., êîèòî â ðàçëè÷íà
ñòåïåí îñèãóðÿâàõà âúòðåøíàòà ìîòèâàöèÿ íà îáó÷àâàíèòå çà ðàçâèòèå
íà ñèíåðãåòè÷íîòî èì ìèñëåíå.

Èçâåñòíî å, ÷å âúâ âñÿêà òåõíîëîãèÿ íà îáó÷åíèå íàé-÷óâñòâèòåë-
íàòà ÷àñò å ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå. Òî å îñíîâà íà ó÷åáíî-âúçïèòàòåëíèÿ
ïðîöåñ ïðè âñÿêà òåõíîëîãèÿ íà îáó÷åíèå è îò íåãîâîòî ïîäáèðàíå çàâèñè
ïúëíîöåííîòî îáðàçîâàíèå íà îáó÷àâàíèòå.

Íàðàñòâà íåîáõîäèìîñòòà îò ïðåöèçèðàíå íà ñòðóêòóðèðàíåòî
íà ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå ñúîáðàçíî äúðæàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñê-
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âàíèÿ êúì òåìàòèêàòà, ïîñëåäîâàòåëíîñòòà îò ìåòîäè÷åñêè åäèíèöè, îáåìà
è äîñòúïíîñòòà.

Îò ïîäîáíà ãëåäíà òî÷êà â òàçè ðàçðàáîòêà îáðúùàìå âíèìàíèå íà
äèäàêòè÷åñêèòå ñðåäñòâà, ñ êîèòî ñå ïðåäñòàâÿ ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå â
èíîâàöèîííàòà òåõíîëîãèÿ.

Ïðè îôîðìÿíå íà äèäàêòè÷åñêèòå ñðåäñòâà (â íàøèÿ ñëó÷àé ãè
íàðè÷àìå äèäàêòè÷åñêè ìàòåðèàëè) ïðèëîæíèòå àñïåêòè íà èçñëåä-
âàíåòî ñå îòíàñÿò ïðåäè âñè÷êî äî ðàçâèòèå íà ìèñëîâíèòå ïðîöåñè,
ñâúðçàíè ñúñ ñúïîñòàâÿíåòî, ñðàâíÿâàíåòî, êîìïîçèðàíåòî, ìîäåëèðà-
íåòî, êëàñèôèöèðàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêè îáåêòè â êîíòåêñòà íà ìåòî-
äèòå íà íàó÷íîòî ïîçíàíèå.

Îò ãëåäíà òî÷êà íà Õ-ïàðàäèãìàòà â èíîâàöèîííàòà òåõíîëîãèÿ
ïî îòíîøåíèå íà ñðåäñòâàòà îáðúùàìå âíèìàíèå íà:

* ñåíçîìîòîðíèòå ðåëàöèè ñ öåë äà ñå ñòèãíå äî åéäåòè÷íî ñúñ-
òîÿíèå (ÿñíîòà íà âúòðåøíî-ïñèõè÷íèòå ïðåäñòàâè);

* îïåðèðàíå ñúñ ñòðóêòóðè âúâ âúòðåøåí ïëàí è èçãðàæäàíå íà
àíòèöèïàòèâíè ìåõàíèçìè;

* ñú÷åòàâàíå íà ðàöèîíàëíîòî ñ åìîöèîíàëíîòî íà÷àëî âúâ âñÿêà
ó÷åáíà äåéíîñò;

* ñàìîîðãàíèçàöèÿ è ñàìîîöåíêà íà ëè÷íîñòòà;
* ãðóïîâî òúðñåíå íà èäåè (âúç îñíîâà íà àñîöèàòèâíè âðúçêè

ìåæäó îáåêòè, òúðñåíå íà àíàëîãèè è äð.);
* ìèñëîâíè ïðîöåäóðè ñ àêöåíò âúðõó ñèíåðãåòè÷íîòî ìèñëåíå.
Ïðåäëîæåíèòå äèäàêòè÷åñêè ìàòåðèàëè áÿõà åêñïåðèìåíòèðàíè

íà 4 ðàâíèùà: ðåïðîäóêòèâíî, ïðîäóêòèâíî, òðàíñôåðíî è òâîð÷åñêî.
Â åêñïåðèìåíòàëíîòî èçñëåäâàíå òå èìàõà çà òåîðåòè÷íà îñíîâà

ãåîìåòðè÷íèòå ïðåîáðàçóâàíèÿ (âèæ [2]).
Îò òàçè ïîçèöèÿ ñèñòåìàòèçèðàíåòî íà çàäà÷èòå ñòàâàøå â äâå

ïîñîêè:
* ïî îòíîøåíèå íà äåéíîñòè ïðè óñâîÿâàíåòî íà ãåîìåòðè÷íèòå

ïðåîáðàçóâàíèÿ;
* ïî îòíîøåíèå íà ñâîéñòâàòà è çàêîíîìåðíîñòèòå íà ðàçãëåæäà-

íèòå ãåîìåòðè÷íè ïðåîáðàçóâàíèÿ.
Ïúðâà ñèñòåìàòèçàöèÿ:
* îòêðèâàíå íà ñúîòâåòíè ôèãóðè (îðèãèíàë è îáðàç) ïðè ðàçëè÷-

íèòå ãåîìåòðè÷íè ïðåîáðàçóâàíèÿ;
* ÷ðåç ÷åðòàåíå íà ñúîòâåòíè ïðè ãåîìåòðè÷íèòå ïðåîáðàçóâàíèÿ

ôèãóðè;
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* ÷ðåç êîìïîçèðàíå/ ìîäåëèðàíå íà ñúîòâåòíè ïðè ãåîìåòðè÷íèòå
ïðåîáðàçóâàíèÿ ôèãóðè;

* ÷ðåç èëþñòðàöèÿ íà ñúîòâåòíè ïðè ãåîìåòðè÷íèòå ïðåîáðàçó-
âàíèÿ ôèãóðè.

Âòîðà ñèñòåìàòèçàöèÿ:
* îñíîâíè ïîíÿòèÿ, îïðåäåëåíèÿ;
* âçàèìíî ïîëîæåíèå íà îáðàç è ïúðâîîáðàç (îðèãèíàë);
* àêöåíò âúðõó òîâà äàëè ñå ïðîìåíÿò ôîðìàòà è ðàçìåðèòå íà

ñúîòâåòíèòå ïðè ãåîìåòðè÷íèòå ïðåîáðàçóâàíèÿ ôèãóðè;
* áðîé íà äâîéíè ïðàâè è äâîéíè òî÷êè ïðè ñúîòâåòíèòå ãåîìå-

òðè÷íè ïðåîáðàçóâàíèÿ;
* íÿêîè ñâîéñòâà íà ãåîìåòðè÷íèòå ïðåîáðàçóâàíèÿ.
Ñàìîñòîÿòåëíîòî ðàçãëåæäàíå íà äâåòå ñèñòåìàòèçàöèè å îòíîñè-

òåëíî. Â ðåàëíèÿ ó÷åáåí ïðîöåñ çàäà÷èòå ñå ïîäðåæäàò êàêòî å ïîñî÷åíî
âúâ âòîðàòà ñèñòåìàòèçàöèÿ, íî âúâ âñÿêà îò ïîñî÷åíèòå òî÷êè ñå èçâúð-
øâàò âñè÷êè äåéíîñòè îò ïúðâàòà ñèñòåìàòèçàöèÿ â äâå ïîñîêè:

* ÷ðåç ðàáîòà ñ ìàòåðèàëíè ìîäåëè;
* ÷ðåç ðàáîòà ñ êîìïþòúðíè ìîäåëè, êàòî îáó÷åíèåòî ñå îñúùåñò-

âÿâà â òðàäèöèîííà è èíôîðìàöèîííà ñðåäà  íà îáó÷åíèå ïðè íàëè÷èåòî
íà êîìïþòúðíè òåõíîëîãèè (âèæ ñõåìàòè÷íèÿ ìîäåë ïî-äîëó).

Ñõåìàòè÷åí ìîäåë íà îáó÷åíèåòî ïðè ãåîìåòðè÷íè ïðåîáðàçóâàíèÿ

Ïðèëîæåíèå.
Îò åêñïåðèìåíòàëíèòå äèäàêòè÷åñêè ìàòåðèàëè â òàçè ðàçðàáîòêà

ïðåäñòàâÿìå ñàìî ïîñî÷åíîòî ïî-äîëó ãåîìåòðè÷íî ïðåîáðàçóâàíèå.
Îñåâà ñèìåòðèÿ
(Îñúùåñòâÿâàíå íà ñåíçîìîòîðíèòå ðåëàöèè)
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I ðàâíèùå. Ðåïðîäóêòèâíî çíàíèå / äåéñòâèå.
1. Îðèåíòèðàíå â èçâúðøâàíèòå äåéñòâèÿ ïðè îñåâà ñèìåòðèÿ
Çàäà÷à 1. (ñ îáðàçåö) Íà ôèãóðà 1 ñà ïðåäñòàâåíè ôèãóðè ïî

äâîéêè:

Ôèã. 1.

Ôèã. 1

Ñúïîñòàâåòå ÷ðåç ñðàâíÿâàíå, íà âñÿêà ôèãóðà òàçè, êîÿòî è
ïðèëè÷à ïî ôîðìà ïî óêàçàíèÿ íà ôèã. 1 îáðàçåö.

Êîãàòî ñå èçïîëçâà ìóëòèìåäèåí ïðîäóêò, îáðàçåöúò ñå ïîêàçâà
íà åêðàíà ÷ðåç äåéñòâèÿ, èçâúðøåíè ñ êëàâèàòóðàòà îò ó÷åíèöèòå, ñëåä
èíñòðóêòàæ îò ñòðàíà íà ïðåïîäàâàòåëÿ. Ïî-íàòàòúê êîìïþòúðúò ïðå-
äóïðåæäàâà, ÷å ó÷åíèöèòå òðÿáâà ïî ñúùèÿ íà÷èí äà ïîäðåäÿò îñòàíà-
ëèòå ôèãóðè îò ôèã. 1.

Çàäà÷à 2. (ñ îáðàçåö) ×ðåç èçìåðâàíå ïðîâåðåòå êîè îò ñòðàíèòå
íà äàäåíèòå ïðàâîúãúëíèöè ñà ðàâíè? (ôèã. 2).

A B

C

   g   
A` B`

C`
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Ó÷åíèöèòå ïðàâÿò èçìåðâàíèÿ, ñðàâíÿâàò, ñúïîñòàâÿò è ïðàâÿò
çàêëþ÷åíèÿ. Ó÷èòåëÿò îáÿñíÿâà, ÷å òàêèâà ïðàâîúãúëíèöè ñå íàðè÷àò
åäíàêâè.

Ôèã. 2.
Ðàáîòåùèòå â èíôîðìàöèîííà ñðåäà èìàò âúçìîæíîñò äà îáîñ-

íîâàâàò íÿêîè îò îòãîâîðèòå ñè è íà ñïåöèàëåí ëèñò (ðåôëåêñèâåí ëèñò).
Òîâà ñå îòíàñÿ çà çàäà÷è, çà êîèòî òðàäèöèîííèÿò îòãîâîð îòíåìà ïî-
ìàëêî âðåìå è óñèëèÿ.

Â òðàäèöèîííà ñðåäà ó÷åíèöèòå èçìåðâàò ñ ëèíèéêà äúëæèíèòå
íà ñòðàíèòå è óñòàíîâÿâàò, ÷å ïðàâîúãúëíèöèòå ñà åäíàêâè ïî ðàçìåðè.
Àêî ñå ðàáîòè ñ ìóëòèìåäèåí ïðîäóêò ÷ðåç ñâåòëèííà èíôîðìàöèÿ ñå
ïðîñëåäÿâà ðàâåíñòâîòî íà äúëæèíèòå íà ñúîòâåòíèòå ñòðàíè ÀÂ è ÀÂ,
ÂÑ è ÂÑ, ÑÄ è ÑÄ, ÀÄ è ÀÄ

Ôèã. 3.

A

A`

B

B`

C

C`

D

D`

A`

C`

B`

A

P

C

B

O M N
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Çàäà÷à 3 (áåç îáðàçåö). Ïðîâåðåòå âåðíè ëè ñà òâúðäåíèÿòà: ÎÀ=ÎÀ;
POA=POA; ïðàâ ëè å  POA; ïðàâ ëè å  POA; ÂÌ=ÂÌ; CN=CN?

Â òðàäèöèîííà ñðåäà íà îáó÷åíèåòî ó÷åíèöèòå óñòàíîâÿâàò, ÷å
ÎÀ=ÎÀ; POA=POA;  POA å ïðàâ; POA å ïðàâ; ÂÌÂÌ;
CNCN. Òîãàâà èì ñå ñúîáùàâà, ÷å òàêèâà äâå òî÷êè, çà êîèòî ÎÀ=ÎÀ
è ÀÀg ñå íàðè÷àò ñèìåòðè÷íè îòíîñíî ïðàâàòà g. Ïðàâàòà g ñå íàðè÷à
îñ íà ñèìåòðèÿ. Òî÷êàòà À ñå íàðè÷à îðèãèíàë (ïúðâîîáðàç). Òî÷êàòà À
ñå íàðè÷à îáðàç íà òî÷êàòà À.

Çà òî÷êèòå Â è Â, Ñ è Ñ ñå êàçâà, ÷å íå ñà íà ðàâíè ðàçñòîÿíèÿ îò
ïðàâàòà g èëè ÷å íå ñà ðàâíîîòäàëå÷åíè îò ïðàâàòà g. (ïðîïåäåâòèêà íà
ïîíÿòèåòî ðàçñòîÿíèå îò òî÷êà äî ïðàâà) è ÷å íå ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî
ïðàâàòà g.

Â èíôîðìàöèîííà ñðåäà íà îáó÷åíèå óñëîâèåòî íà òàçè çàäà÷à å
ðåäàêòèðàíî ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: Ïðîâåðåòå ðàâíè ëè ñà äúëæèíèòå íà
îòñå÷êèòå ÌÀ è ÌÀ, NÂ è NÂ, ÎÑ è ÎÑ è äàëè ïðàâèòå ÀÀ, ÂÂ è ÑÑ
ñà ïåðïåíäèêóëÿðíè íà ïðàâàòà g.

Çàäà÷à 4 (áåç îáðàçåö). Íà ôèãóðà 4 ñà äàäåíè ôèãóðè. Ïðîâåðåòå
÷ðåç ïðåãúâàíå ïî ïðàâàòà g èìà ëè ôèãóðè, êîèòî ñà åäíàêâè ïî ôîðìà
è ðàçìåðè. Ïðîâåðåòå ÷ðåç èçìåðâàíå òî÷êèòå À è À ðàâíîîòäàëå÷åíè
ëè ñà îò ïðàâàòà g, ñúùî çà òî÷êèòå Â è Â, Ñ è Ñ, D è D? Äàëè ÀÀg,
ÂÂg,  ÑÑg,  DDg?

Ôèã. 4.

Ñëåä êàòî ó÷åíèöèòå óñâîÿò ïîñî÷åíèòå òâúðäåíèÿ èì ñå êàçâà,
÷å òàêèâà äâå ôèãóðè êàòî êâàäðàòèòå ñå íàðè÷àò ñèìåòðè÷íè ôèãóðè
îòíîñíî ïðàâàòà g.
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Ñ ìóëòèìåäèåí ïðîäóêò ÷ðåç ïðåìåñòâàíå è íàëàãàíå ñå óñòàíîâÿâà,
÷å ðàâíîñòðàííèòå òðèúãúëíèöè è êðúãîâåòå ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî ïðàâàòà
g, à ïðàâîúãúëíèòå òðèúãúëíèöè ñà åäíàêâè, íî íå ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî
ïðàâàòà g, çàùîòî çà ñúîòâåòíèòå âúðõîâå À è À, Â è Â, Ñ è Ñ íå ñà ñïàçåíè
óñëîâèÿòà: ÀÌ=ÀÌ, ÂÌ’=Â’Ì’ è ÑÌ=ÑÌ.

Çàäà÷à 5 (áåç îáðàçåö). Îò êèáðèòåíèòå êëå÷êè ìîäåëèðàéòå ñè-
ìåòðè÷íè ôèãóðè îòíîñíî ïðîèçâîëíà ïðàâà, êîÿòî ñúùî å ìîäåëèðàíà
ñ êèáðèòåíè êëå÷êè.

×ðåç ìóëòèìåäèåí ïðîäóêò ñå ìîäåëèðàò îáåêòè: ïðåäìåòè, öâåòÿ,
æèâîòíè, êîèòî ñà ñèìåòðè÷íî ðàçïîëîæåíè îòíîñíî ïðîèçâîëíà ïðàâà.

Çàäà÷à 6. Íà ôèã. 6 ñà äàäåíè ôèãóðè. Ïîäðåäåòå ãè òàêà, ÷å äà ñà
ñèìåòðè÷íè îòíîñíî õîðèçîíòàëíà ïðàâà; îòíîñíî âåðòèêàëíà ïðàâà;
îòíîñíî íàêëîíåíà ïðàâà (áåç îáðàçåö).

Ôèã. 6.

×ðåç ìóëòèìåäèåí ïðîäóêò ôèãóðèòå ñà êëàñèôèöèðàò òàêà, ÷å
äà áúäàò ñèìåòðè÷íè îòíîñíî õîðèçîíòàëíà, âåðòèêàëíà è íàêëîíåíà
ïðàâà. Ìîæå ëè äà ñå òâúðäè, ÷å åäíàêâèòå ôèãóðè ñà ñèìåòðè÷íè? Ìîæå
ëè äà ñå òâúðäè, ÷å ñèìåòðè÷íèòå ôèãóðè ñà åäíàêâè?

II ðàâíèùå – ïðîäóêòèâíî çíàíèå / äåéñòâèå
(Îñúùåñòâÿâàíå àíòèöèïàòèâíè ìåõàíèçìè)
Íà òîâà ðàâíèùå ñå ðàáîòè áåç îáðàçåö.

1. Îïèñàíèå (îáÿñíåíèå) è ôîðìóëèðàíå íà îïðåäåëåíèÿòà íà
îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ

Çàäà÷à 1. Íà ôèã. 1 îòêðèéòå ñèìåòðè÷íè îòñå÷êè îòíîñíî ïðà-
âàòà g. Ðàâíè ëè ñà îòñå÷êèòå ÀÂ è ÀÂ? À îòñå÷êèòå ÑÄ è ÑÄ, MN è
MN, EF è EF?
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Ôèã. 1.

Ôîðìóëèðàéòå îïðåäåëåíèå çà ñèìåòðè÷íè îòñå÷êè. Àêî îòñå÷êà
å óñïîðåäíà íà îñòà íà ñèìåòðèÿ, êàêâî ìîæåòå äà êàæåòå çà ðàçïîëî-
æåíèåòî íà îáðàçà £ ïî îòíîøåíèå íà îñòà íà ñèìåòðèÿ? Ðàâíè ëè ñà
ñèìåòðè÷íèòå îòñå÷êè?

Çàäà÷à 2. Äàäåíà å ôèãóðà (âèæ ôèã. 2). Íà êîè îòñå÷êè ñà ñèìå-
òðàëè ïðàâèòå a, b, m, n, p, q.

Ôèã. 2.

2. Ôîðìóëèðàíå íà îáùè ñâîéñòâà ïðè îñåâàòà ñèìåòðèÿ.
Çàäà÷èòå îáõâàùàò ­ ñèìåòðè÷íè ôèãóðè îòíîñíî ðàçëè÷íè îñè

íà ñèìåòðèÿ, áðîé íà îñèòå íà ñèìåòðèÿ íà äàäåíà ôèãóðà, áðîé íà
äâîéíè ïðàâè è áðîé íà äâîéíè òî÷êè ïðè îñåâà ñèìåòðèÿ.
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Çàäà÷à 1. Êîè îò äâîéêèòå ïðàâè ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî ïðàâàòà g?
Ìîæå ëè äà ñå òâúðäè, ÷å ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà ñèìåòðè÷íèòå ïðàâè ëåæè íà
îñòà íà ñèìåòðèÿ?

Ôèã. 1.

Çàäà÷à 2. Íà ôèã. 2 å äàäåí êâàäðàò. Êîè òî÷êè îòíîñíî êîè ïðàâè
ñà ñèìåòðè÷íè?

Ôèã. 2.

Çàäà÷à 3. Êîëêî äâîéíè òî÷êè èìà îñåâàòà ñèìåòðèÿ è êúäå ëåæàò?
Çàäà÷à 4. Êîè îò ïðàâèòå ñà îñè íà ñèìåòðèÿ çà ïîñî÷åíèòå ôèãóðè

(ôèã.3).

       b        

      k`        

      k        

       b`        

O      a       

     b       
     m            n       



93

Ôèã. 3.

Çàäà÷à 5. Êîëêî îñè íà ñèìåòðèÿ èìàò ôèãóðèòå? Ñëåä êàòî îïðå-
äåëèòå áðîÿ, íà÷åðòàéòå îñèòå çà âñÿêà ôèãóðà. (âèæ ôèã. 4)

Ôèã. 4.

III ðàâíèùå. Òðàíñôåðíî çíàíèå / äåéñòâèå.
(Îñúùåñòâÿâà ñå ðàáîòà ïî ãðóïè ­ ñúòðóäíè÷åñòâî. Ðàçâèòèå íà

ñèíåðãåòè÷íîòî ìèñëåíå.)

1. Îáîñíîâàâàíå íà èçâúðøåíèòå äåéñòâèÿ ñ ìàòåìàòè÷åñêè îáåêòè
Çàäà÷à 1. Èìà ëè ñèìåòðè÷íè îáåêòè îòíîñíî ïðàâà íà ôèã. 1?
Íà÷åðòàéòå çà âñÿêà îò ôèãóðèòå îñèòå íà ñèìåòðèÿ, àêî èìà òàêèâà.

Ôèã. 1.

        b      

        a      

        c              b      

        a      

       c      

        a      

        a              a      
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        b      
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        a      

        b      
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        b      

        c      
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Çàäà÷à 2. Èìà ëè ñèìåòðè÷íè îáåêòè íà ôèã. 2 îòíîñíî ïðàâà? Àêî
èìà, íà÷åðòàéòå îñèòå íà ñèìåòðèÿ.

Ôèã. 2.

Çàäà÷à 3. Êîè îò îáåêòèòå íà ôèã. 3 ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî ïðà-
âà. Íà÷åðòàéòå îñèòå íà ñèìåòðèÿ íà âñåêè îò îáåêòèòå (êúùè è áóêâè).

Ôèã. 3.
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Çàäà÷à 4. Ïðîäúëæåòå ðåäèöàòà îò ôèãóðèòåíà ôèã. 4. Îáîñíîâåòå
çàêîíîìåðíîñòòà, ïî êîÿòî ñå ïîëó÷àâàò.

Ôèã. 4.

Çàäà÷à 5. Êîìïîçèðàéòå ôèãóðèòå îò ôèã. 5, çà äà ïîëó÷èòå âäÿñíî
ôèãóðà 6. Êîëêî îñè íà ñèìåòðèÿ èìà ôèãóðà 6?

Ôèã. 5. Ôèã. 6.
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Ïðè òðàäèöèîííà ñðåäà ó÷åíèöèòå èçðÿçâàò ôèãóðèòå è ãè ïîäðåæäàò
òàêà, ÷å äà ïîëó÷àò ôèãóðà 6.

Çàäà÷à 6. Êîëêî îñè íà ñèìåòðèÿ èìà ôèãóðà 7?

Ôèã. 7.

2. Èëþñòðàöèÿ

Ôèã. 1.

Çàäà÷à 1.  Ðàçãëåäàéòå ôèã. 1. Èçðåæåòå îò íåÿ ôèãóðè è ãè ìîäå-
ëèðàéòå òàêà, ÷å äà èëþñòðèðàòå ôèãóðè ñ äâå (÷åòèðè) îñè èëè ñ áåçáðîé
ìíîãî îñè.

(Âñåêè ïîëó÷àâà 10 øàáëîíà îò òàçè êàðòèíà, çà äà ìîæå äà èçðÿçâà
è êîìïîçèðà ðàçëè÷íè ôèãóðè. Ïîçâîëÿâà èì ñå è äà ðèñóâàò è ïîñòðîÿ-
âàò ñúîòâåòíèòå ôèãóðè).

1

2
3

4

5

6
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Çàäà÷à 2. Ðàçãëåäàéòå ôèã. 2. Èçðåæåòå îò íåÿ ôèãóðè è ãè ìîäå-
ëèðàéòå òàêà, ÷å äà èëþñòðèðàòå ôèãóðè ñ åäíà, äâå, ÷åòèðè è áåçáðîéíî
ìíîãî îñè íà ñèìåòðèÿ.

Òåõíîëîãèÿòà å ñúùàòà, êàêòî ïðè ïðåäíàòà çàäà÷à

Ôèã. 2.

IV ðàâíèùå. Òâîð÷åñêî çíàíèå / äåéñòâèå
1. Îáîñíîâàâàíå íà äåéñòâèÿ ñ ìàòåìàòè÷åñêè îáåêòè.
Çàäà÷à 1. Â ðàâíîáåäðåí òðèúãúëíèê ñà íà÷åðòàíè ñèìåòðàëèòå

íà äâåòå áåäðà. Äîêàæåòå, ÷å îòñå÷êèòå îò ñèìåòðàëèòå, çàêëþ÷åíè ìåæ-
äó áåäðàòà íà òðèúãúëíèêà ñà ðàâíè.

2. Èëþñòðàöèÿ
Çàäà÷à 1. Ðàçãëåäàéòå ôèãóðà 1. Èçðåæåòå ôèãóðè, êîèòî ìîãàò

äà èìàò åäíà èëè äâå îñè íà ñèìåòðèÿ

Ôèã. 1.
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Çàäà÷à 2. Èçðåæåòå íÿêîè ôèãóðè îò ôèã. 2, êîèòî ìîãàò äà èìàò 1, 2
è áåçáðîéíî ìíîãî îñè íà ñèìåòðèÿ.

Ôèã. 2.

Çàêëþ÷åíèå.
Èçñëåäâàíåòî ïîêàçà, ÷å ñèíòåçúò íà ïîñî÷åíèòå íàó÷íè íàïðàâ-

ëåíèÿ â òàêà íàðå÷åíàòà Õ-ïàðàäèãìà ÷ðåç ðàçðàáîòåíèÿ ìåòîäè÷åñêè
èíñòðóìåíòàðèóì çàñèëâà àêöåíòà âúðõó ðàçâèòèåòî íà ðåôëåêñèâíè
ëè÷íîñòè, ñïîñîáíè äà ðàáîòÿò â åäèí ïî-âèñîêîòåõíîëîãè÷åí ñâÿò,
êîéòî â åäíà èëè äðóãà ñòåïåí å ñâúðçàí ñ ïðîáëåìèòå íà íàóêàòà ìàòå-
ìàòèêà.
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ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀÐÈÓÌ, ÑÂÚÐÇÀÍ
Ñ ÒÀÊÀ ÍÀÐÅ×ÅÍÀÒÀ Õ-ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ

Â ÎÁÓ×ÅÍÈÅÒÎ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ

ÌÀÐÃÀ ÃÅÎÐÃÈÅÂÀ

Ðåçþìå

Â íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà ñå ïðåäëàãà ìåòîäè÷åñêè èíñòðóìåíòàðèóì,
ñâúðçàí ñ òàêà íàðå÷åíàòà Õ-ïàðàäèãìà (âèæ [3]). Ñèíòåçèðàíî ñà ïîñî÷åíè
ìåòîäèòå, ñðåäñòâàòà è ïðîöåäóðèòå íà èíîâàöèîííàòà òåõíîëîãèÿ â îáó÷åíèåòî
(â ÷àñòíîñò â îáó÷åíèåòî ïî ìàòåìàòèêà). Àêöåíòúò å âúðõó ñèíòåçà íà íàó÷íèòå
íàïðàâëåíèÿ åéäåòèêà, ðåôëåêñèÿ, ñèíåêòèêà è ñèíåðãåòèêà, êîèòî äîïðèíàñÿò
òâúðäå ìíîãî çà ñàìîðàçâèòèåòî íà ëè÷íîñòòà, çà ïðîÿâàòà íà íåéíèòå
ðåôëåêñèâíè ñïîñîáíîñòè.

METHODOLOGICAL TOOLS ASSOCIATED WITH THE SO CALLED X-
PARADIGM IN MATHEMATICS EDUCATION

MARGA GEORGIEVA

Summary

In this paper are offered methodical instruments connected with the so called
X-paradigm (see [3]). The methods, instruments and procedures of the innovative
technology of the mathematical training are indicated briefly.

The accent is on the synthesis of scientific directions: eidetic, reflexion,
synectics, synergetics, which very much contribute to self – development of the
personality, for the activity of its reflexive abilities.

Key words: methodical instruments, eidetic, reflexion, synectics, synergetics




